Pabouyas nporpamma no XUMMMH - 9 knace

1. [losicHUuTeJIbHAA 3aNIMCKA

Hacrosmas nporpamma packpbIBaeT cojliepskaHue oO0ydeHHs] XUMHH ydamuxcs B 9 kiacce oOireoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuid. Ona paccunrana Ha 70
g/rox (2 u/Hen.).

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOrO0 OOpa30BaHUs XUMUS KaK y4eOHBIN MpeaMeT 3aHUMAaeT BaXKHOE MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB MPUPOJIbI, B MAaTEPHAIILHOM
KU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH TTI00ATBHBIX MPOOIEM YeI0BeUecTBa, B ((OPMUPOBAHNN HAYYHON KApPTUHBI MUPA, & TAK)KE B BOCIIUTAHUU YKOJIOTHY €CKOU KYIbTYPHI
JIIOJIEN.

Xumusi Kak y4eOHBbIN MpeaMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ B HAyYHOE MHUPOIOHMMAHHE, B BOCHUTAHUE M PA3BUTHE YYAIUXCS; MPU3BAHA BOOPYKHUTH
y4Yaluxcs OCHOBAMU XUMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOIUMBIX JJIs TOBCEIHEBHOM KHU3HU, 3AI0KHUTh PYHIAMEHT sl JajbHEHIIEero COBEPIICHCTBOBAHUS XUMUYECKHIX
3HaHUH KaK B CTapIIUX Kjaccax, Tak U B IPYTUX y4E€OHBIX 3aBEACHUSX, a TAK)KE MPABUIILHO COPUEHTHPOBAThH OBEACHUE YUAIIMXCSl B OKPY>KAIOIIEH cpejie.

N3yueHnne XuMuu B OCHOBHOM LIKOJI€ HAIIPABJIEHO:

* Ha OCBO€HHE BAKHEHIINUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOH CHMBOJIUKE;

* Ha OBJIa/IeHHE YMEHUSIMU Ha0JI01aTh XUMHUYECKHE SIBJICHUS, TPOBOAUTh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUECKUX (hop-
MYJI BEILIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIHIA;

* Ha pa3BUTHeE [M03HABATEIbHBIX UHTEPECOB M MHTEIUICKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce MPOBEICHUs XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIHLHOTO
MpuoOpeTeHus: 3HAaHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOITUMU KU3HECHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU;

* Ha BOCIIUTAHMeE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K OTHOMY U3 (DyHJIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHMS U AJIEMEHTY 00111e4eNIOBEYeCKOM KyIbTYypHI,

* Ha NIpUMeHEeHNe MOJTyYeHHbIX 3HAHUH U YMeHUIi /11 6€301MacHOr0 UCTIOIB30BaHMS BEIIECTB U MaTEPUAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE U Ha TTPOU3BO/I-
CTB€, PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a7a4 B IOBCETHEBHOM KU3HU, IPEAYIPEIKICHUS ABICHUN, HAHOCSIIMX BPE 3J0POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOLIEN CpeLe.

B conepxaHun 1aHHOTO Kypca MPEeACTaBICHbBI OCHOBOIOJATAIONINEe XUMUYECKUE TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKIIOYAOIIME U3YUYEHHUE COCTaBa U CTPOCHHUS Be-
LIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYUPOBAHUE BEIIECTB C 3alaHHBIMU CBOMCTBAMM, UCCIIEIOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKUX ITpEBpallle-
HUU ¥ TyTE€H yNPaBJIEHU UMU B LIEJISIX MOJYYEHUS BEIIECTB, MATEPHAIIOB, SHEPTUU.

daxTonmornyeckas 4acTh MPOTrPaMMbI BKIIIOUAET CBEACHHS O HEOPraHMYECKHUX BellecTBaX. Y 4eOHBIM MaTeprall 0TOOpaH TaKUM 00pa3oM, YTOOBI MOKHO OblI-
710 OOBSCHUTH HA COBPEMEHHOM U JOCTYITHOM JIsl YUAITUXCSl YPOBHE TEOPETUUCCKHE TTOJI0KEHUSI, H3ydaeMble CBOWCTBA BEIECTB, XUMUUYECKHE TIPOIIECCHI, TPOTe-
Kalolllie B OKPYKAroIEM MUPE.

TeopeTnyecKkyro OCHOBY M3Y4YE€HHUS HEOPTraHUYECKOW XMMHH COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yuyeHue, nepuoandeckuii 3akon [{. 1. MenzaeneeBa ¢ kpat-
KUMH CBEJAEHUSMHU O CTPOCHUHU aTOMOB, BUIAX XUMHYECKOM CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX XMMUYECKUX PEAKIIUH.

B m3yuenuu kypca 3HaAUMTENbHAS] POJIb OTBOJIUTCA XUMHUYECKOMY AKCIIEPUMEHTY: TIPOBEICHUIO MPAKTHYECKUX U JTa0OPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIIE-
PUMEHTOB U OMHCAHUIO UX PE3YNIbTATOB; COOIIOICHNUIO HOPM U TIPABHII TIOBEJECHUS B XUMUYECKUX Ta00OPaTOPHSIX.

2. O0mas xapaKTepuCcTHKa y4e0HOI0 nmpeamera
OCHOBHBIMU ITPOOJIEMAMU XUMHH SIBIISIFOTCS U3Y4YEHUE COCTaBa U CTPOCHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOEHUSI, KOHCTPYHPOBAHUE BEILECTB C
3aJaHHbIMU CBOﬁCTBaMH, HUCCIICAOBAHUC BaKOHOMepHOCTeﬁ XUMHUYCCKHUX HpeBpameHHﬁ n HYTeﬁ YIIpaBJICHHUA HUMU B LCIIAX MOJYUCHHUA BCHICCTB, MATCPUATIOB,
sHepruu. [losTomy, Kak Obl HU pa3IUYaIMCh aBTOPCKUE MPOrPaMMBbl U yUEOHUKHU IO ITyOMHE TPAKTOBKH M3y4aeMbIX BOIIPOCOB, UX YU€OHOE COAEpIKaHUE TO0JIKHO
0a3MpoBaTHCS HA COJEP)KAHUM MPUMEPHON MPOrpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYPUPOBAHO MO MIECTH Oj0KaM: MeToJbl MO3HAHMS BEIIECTB U XUMHUYECKUX SBICHHM.



DKcIeprMEeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHH; BemecTBo; XuMudeckas peakius; JIeMeHTapHble OCHOBBI HeOpraHuueckoi xumuu; [lepBoHavanbHble IpeACTaBICHUS 00
OpPraHUYEeCKUX BEIECTBAX; XUMHMs U ku3Hb. CozepkaHue 3TUX y4eOHbIX OJIOKOB B aBTOPCKHUX IIPOrpaMMax MOXET CTPYKTYPUPOBATHCS MO TeMaM M JeTaIu3UpO-
BaThCsI C yYETOM aBTOPCKUX KOHIEMIUN, HO TOJDKHO OBITh HANPABJICHO HA JIOCTHKEHUE IIeNIeH XUMUYECKOT0 00pa30BaHMsL.

3. Mecto npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM IVIaHe
Jlnst 00513aTeNIbHOrO U3y4€eHusl yueOHOro npeamera « XMMHs» Ha 3Tare OCHOBHOrO 0011ero oopa3zoBanus (eaepaibHblii 0a3uCcHbIN yueOHbIHN IU1aH it 0Opa-
30BaTeNbHBIX yupexaenuii Poccuiickoit @eneparun otBoauT 140 yacos. B Tom uucine mo 70 waco B VIII u B IX knaccax, u3 pacuera — 2 y4eOHBIX 4aca B HeZIe-
JI10.
JlanHas mporpamMMma paccuntana Ha 70 yueOHBIX yacoB. B Hell mpexycMoTpeH pe3epB CBOOOJHOTO yueOHOTO BpeMeHH B 00beMe 3 yUeOHBIX Yaca JUis peaju-
3allMU aBTOPCKUX MOAXO0/0B, UCIOIb30BAHUS PA3HOOOPA3HBIX (POPM OpraHU3alMK yueOHOro Mpolecca, BHEAPEHHUsI COBPEMEHHBIX METOJJOB 00yUeHU s U Ie1aroru-
YECKHUX TEXHOJIOTHUM.

4. JInuHOCTHBIE, MeTaNpeIMeTHbIE U NPeIMETHbIE Pe3yJbTaThl 0CBOCHHUsI Y1eOHOI0 IpeaMeTa.

JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI 0CBOCHUS OCHOBHOM 00pa30BaTe/ibHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'0 00111er0 00pa30BaHMs JOJKHbBI OTPaXaTh:

1) popmupoBaHue OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOYYarOUIMXCsl K CAaMOPAa3BUTHIO M CaMOOOpPA30BaHHIO HAa OCHOBE
MOTHBAIIMH K OOYUEHHUIO U MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOCHHIO JalbHEHIeH HHIUBUAYATbHON TPAaeKTOpUU 00pa3oBaHUs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B
Mupe npodeccuil 1 npohecCUOHATbHBIX MPEINOYTEHHH, C YIETOM YCTONYMBBIX TO3HABATENILHBIX UHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (DOPMHUPOBAHUS YBAKUTEIHHOIO
OTHOILLIEHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITA YYaCTHUS B COI[MATIBHO 3HAUMMOM TPY/JIE;

2) opMupOBaHUE IIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU U OOIIECTBEHHOM MPAKTHKH;

4) popmHpOBaHE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEILHOTO U JOOPOXKENIATEIFHOTO OTHOILICHHUS K APYrOMY YeJIOBEKY, €ro MHCHHIO, MUPOBO33PECHUIO;

5) ocBOCHHE CONMANBHBIX HOPM, TIPABHJI MOBEJICHUS, POJICH U ()OPM COIMATIBHOM KU3HHU B IPYIIIAX U COOOIECTBAX;

6) pa3BuTHE MOPATBHOTO CO3HAHUSA U KOMIIETCHTHOCTH B PEIIEHUH MOPATbHBIX MPOOJIeM Ha OCHOBE JHYHOCTHOTO BBIOOPA, (OPMHUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX
YYBCTB U HPABCTBEHHOI'O NIOBE/IEHNUS, 0CO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIIEHHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKAM;

7) GbopMupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOIICHMHM W COTPYJHHYECTBE CO CBEPCTHHKAMH B Mpollecce 00pa3oBaTelbHOH, y4eOHO-
UCCIIEIOBATENbCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTHX BUJIOB JIEATEIbHOCTH;

8) popmupoBaHue IEHHOCTH 3I0pPOBOTO U O€30MAaCHOTO 00pa3a KU3HH;

9) hopmupoBaHHE OCHOB YKOJOTHYECKON KYIbTYpPhl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO MBIIICHHUS, PA3BUTHE OIbITA IKOJIOTHYC-
CKU OPUEHTHPOBAHHON Pe(IIeKCUBHO-OIICHOYHON M MPAKTUYECKOU JIEATEIHHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

MertanpeamMeTHble pe3yJIbTaThl 0CBOEHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOI IPOrpaMMbl OCHOBHOT'0 00111er0 00pa3oBaHMs JOKHBI OTPAXKaTh:

1) ymeHue caMOCTOSITEIEHO ONPEAEISATh eI CBOET0 00YYEHUs, CTABUTh M (HOPMYJIMPOBATH JJIs ce0sl HOBBIC 33/1a4M B y4€0€ 1 TIO3HABATEIBHON e TEIbHO-
CTH, pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIBHOMN JEITEIbHOCTH;

2) yMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO TUIAHUPOBATh MYTH JOCTIKEHUS IIEJICH, B TOM YHCJIe ajlbTePHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh HanOosee 3 (HEKTUBHBIC CIIOCOOBI
pelieHns yueOHbIX U M03HABATENbHbBIX 3a/1a4;

3) yMEHHE COOTHOCUTH CBOM JICHCTBUS C IUITAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTaTaMH, OCYIECTBIIATh KOHTPOJIb CBOCH JEATEIBHOCTH B MPOLIECCE JOCTHIKCHUS Pe3yIbTa-
Ta, ONPEACIATh CIIOCOOBI ICHCTBUIN B paMKax MPEJIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHUH, KOPPEKTUPOBATh CBOU JICHCTBHS B COOTBETCTBHH C U3MEHSIOMICHCS CUTYa-
LUeH;



4) yMeHHe OIICHHUBATh MPABHJILHOCTh BBIMOJHEHUS y4eOHOM 3a1aun, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PeIICHHS,

5) BiajicHHEe OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOLICHKH, IIPHHATHS PELICHHH U OCYIIECTBICHUS] OCO3HAHHOTO BhIOOpA B y4eOHO M MO3HABATEIBHON JesATeNb-
HOCTH;

6) yMeHHe OnpeersITh MIOHSATHS, CO3/1aBaTh 00OOOMICHNS, YCTaHABINBATh AHAIOTHH, KIIACCH(DUIIMPOBATH, CAMOCTOSTEIIBHO BEIOUPATh OCHOBAHUS M KPUTEPHU
Ui Kiaccu(uKanuy, yCTaHaBIUBATh MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSA3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXACHUE, YMO3AKIIOUeHHE (MHAYKTUBHOE, JACIYKTHUBHOE U IO
aHAJIOTMM) U JIeJ1aTh BBIBOJIBI,

7) yMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPe0OPa30BhIBATh 3HAKA U CUMBOJIBI, MOJICTTH M CXEMBI JUIs PEUICHUs y4eOHBIX U MO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

8) cMbICII0BOE YTCHHE;

9) yMeHHe OpraHU30BbIBATh yYEOHOE COTPYIHHUYECTBO U COBMECTHYIO JCATCIBLHOCTh C YYMTEIIEM U CBEPCTHUKAaMH, paboTaTh WHIMBHIYAILHO H B TPYIIIC:
HaXO/UTh O0Ilee pelleHue U pa3peliaTh KOH(MIMKTH Ha OCHOBE COITIaCOBAHUS MO3ULMHM U yuyéTa MHTEpecoB; (pOpMyJIUpOBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTaUBATh
CBOE MHCHHUE;

10) ymeHHe OCO3HAHHO KCIIOJIB30BATh PEYCBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBUH C 3a/laueii KOMMYHUKALIUK JJIs BRIPQKCHHUS] CBOMX YYBCTB, MBICIICH U MOTPEOHO-
CTEH; IUIAHUPOBAHMS U PETYJSILIUNA CBOEH NEATEIbHOCTH; BIaJCHUE YCTHON U IMCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYbIO;

11) dopmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIICTEHTHOCTH B OOJACTH MCIOJIB30BaHUsI HHPOPMALMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHojoruii (nanee MKT— kommnereH-
wwih);

12) dbopmupoBaHue U pPa3BUTHE YKOJOTHUECKOTO MBILILUICHUS, YMEHHE MMPUMEHSTh €0 B MO3HABATEIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM, COLMAIBHOW MPAKTHKE H
po¢eCCHOHAIIBHONW OPUEHTAIIHH.

IIpenmeTHbie pe3yJabTaThl H3Y4YeHH XHMHH NMPEAMETHON JOJDKHBI OTPaKaTh:

1) popmupoBaHue MepBOHAYATIBHBIX CHCTEMAaTH3MPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O BEIECTBaX, UX MPEBPAIICHHUSIX M MPAKTUYECKOM NMPHUMEHEHUH; OBJIAJICHUC
MOHATUMHBIM aNlapaToOM U CUMBOJUYECKUM SI3bIKOM XUMUY;

2) 0CO3HaHUE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAYKH KakK 00JacTH COBPEMEHHOIO €CTeCTBO3HAHHMS, XMMUUECKIX MPEBPAIICHHI HeopraHuyie-
CKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTUX SIBIEHUH HMBOM U HEKUBOM MPUPO/IbI; yrilyOIeHne MpeACTaBIeHUI O MaTepUaibHOM €JMHCTBE MHPA;

3) oBJaJicHUEe OCHOBAMHU XUMHYECKOH IPAMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTHIO aHATM3MUPOBATh U OOBEKTUBHO OIICHUBATD KU3HECHHBIC CUTYAIlUH, CBSI3aHHBIC C XUMUEH,
HaBbIKAMU 0€3011acCHOr0 0OpallleHHsl ¢ BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B TOBCEHEBHON KM3HHU; YMEHHEM aHAIM3UPOBAThH U IJIAHUPOBATh HKOJIOTHUECKH Oe3omac-
HOE MOBEJCHHE B LIESIX COXPAHEHUS 3/I0pPOBbsS U OKPY’KaIOIIEH Cpebl;

4) popMupOBaHHE YMEHHH YCTaHABIMBATH CBSA3U MEXKAY pealbHO HAOOIaeMbIMH XUMUYECKUMH SBJICHHSMH M MPOIECCAMU, IIPOUCXOISIIUMHA B MUKPOMH-
pe, 0OBACHATH MPUUMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHne OmbITa HCIOIB30BAHHUS PA3IMYHBIX METOJOB M3YYEHHs BEIIECTB: HAONIOJCHHUS 3a UX MPEBPAICHUSIMH NPU MPOBEICHHH HECIOKHBIX XH-
MUYECKHX IKCIIEPUMEHTOB C UCITOJIh30BaHUEM JTA00OPATOPHOTO 000PYI0OBaHUSI M IPUOOPOB;

6) ¢opmupoBaHUe NpeACTaBICHNUI O 3HAYCHUH XMMHUYECKOH HAayKH B PEIICHHU COBPEMEHHBIX IKOJOTMYECKUX MPOOJIeM, B TOM YHUCIE B MPEAOTBPALICHUN
TEXHOTEHHBIX U SKOJIOIMUYECKUX KaTacTpod.

5. Onucanue YMK st yunresst
e Pymsutuc I'.E. , ®enpaman @.I". Xumus. 9 k. [IpocBenienne (YueOHUK 11t 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUPEIKICHHH )
e ["'apa H.H. [Iporpammsl 061eo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuil. Xumus. 8-9 knaccsl. 10-11 kmaccsr.
e"apa H.H. Xumus. Ypoxku B 9 knacce. [Tocobue miis yuurens



e Paneuxuit A.M., I'opmikosa B.I1. [lunaktruueckuii MmaTepual o XumMuu s 8-9 kiiaccoB
e["apa H.H., 'abpycera H.U. Xumus. 3agaunuk ¢ "momomraukom". 8-9 KiI.
e ["abpyceBa H.U. PaGouas terpans. 9 k. [Tocobue mis yuanuxcst

6. TemaTnueckoe IJIAHUPOBAaHHE yqeﬁﬂoro nmpeamMera

No Tema Bcero u4a-
COB

Heopranuyeckasi Xumusi
Tema 1. DneKTPOIUTHYECKAS] TUCCONMATMS 10
Tema 2. Kucnopoa u cepa 9
Tema 3. A3zot u pocdop 10
Tema 4. Yriiepoa u KpeMHUH 7
Tema 5. O61ue cBoiicTBa METALIIOB 14
Opranunyeckasi XuMusl
Tema 6. IlepBoHauyajibHbIE IPeACTaABIeHUs 00 OPraHMYECKUX BellecTBax 2
Tema 7. YriieBOOPOaBbI 4
Tema 8. CuupThl 2
Tema 9. KapOonoBbie KucJa0Thl. Ci1oskHbIe 3pupbl. ZKupsbl 3
Tema 10. YraeBoabl 2
Tema 11. beaxu. Ilonumepsl 5

KonTpoabubix pador — 4, [Ipaktuyeckux pador -7

7. Copep:xaHue y4eOHOM THCIMIIIMHBI
9 xknacc. 70 9/rox (2 y/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

HEOPI'"AHMYECKAA XUMUA

Tema 1. Inexrpoaurnyeckas nuccouunanus (11 u)

ONEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIMTHUYECKAs JUCCOLMALINS BEIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Monsl. Katnonsl u aHuonsl. [ uopamuas meopus pac-
meopos. DNEKTPOIUTHIECKAsT JUCCOIMALUs KUCIOT, mienoyei u coneit. Crnabble M CUIIbHBIE 3JEKTPoIuThl. CTenens auccounanuy. Peakiuu HOHHOro oOMeHa.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiiui. OKUCITHUTENb, BOCCTAHOBUTENb. [ UOpoau3 coell.

JeMoHcTpanuu. VcnbiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO IPOBOJAUMOCTD. [IBUKEHNE HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakini oOMeHa MeX Iy pacTBOPaMH JIEKTPOJIMTOB.

IIpakTnyeckas padora. PenieHre skciepuMEHTAIBHBIX 3a71a4 10 TeMe «DJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALINASD.




Tema 2. Kucjopoa u cepa (9 4)

[Tonoxenune KUCIOPO/ia U CEPHI B IEPUOAUUECKON CUCTEME XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHS KUCIOPOIa — O30H.

Cepa. Amtotponust cepbl. Du3znueckue U XuMmudeckue cBorictsa. Haxoxnenne B mpupoze. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepoi(1V). CepoBogopoaHas u cepHu-
ctast kucyoThl U ux coiu. Oxeun cepoi(V1). CepHast kuciora u ee coiau. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI.

Ilonsamue o ckopocmu xumuyeckux peaxkyuti. Kamanusamopur.

JleMOHCTpanuu. AJUIOTPOITUS KUCIIOPOJIa M Cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3amMu MPUPOJHBIX CYIb(PHUIOM, CYIb(PaTOB.

JlabopaTopHuble onbIThl. PacriozHaBanue cynbhui-, cynab(UT- U cynb(ar-uoHOB B pacCTBOPE.

IIpakTuyeckasi pabora. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3aa4 110 Teme «Kucnopona u cepay.

Pacuernble 3a1aun. BeranciaeHus 1o XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM PeaKIfil Macchl, KOJIMYECTBA BEIIeCTBa WM 00beMa MO U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY Be-
LIECTBA WM 00bEMY OJJHOTO U3 BCTYNAIOIIMX WM MTOJIYYAIOIIUXCS B pEaKLIUK BELIECTB.

Tema 3. A3ot u ¢ocdop (10 )

[Tonoxenue a3ora u pocdopa B MEPHOAUYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. A30T, (U3NYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, T10-
nydeHue u npumenenue. Kpyrosoport azora B nmpupoje. AMmuak. @uzndeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBAa aMMHaKa, oiydenne, npumenenne. Conn ammonus. Ok-
cuabl azota(ll) u (IV). Azornas kuciora u ee conu. OKUCIUTETbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®docdop. Amnorpornust pochopa. duznueckne u xumudeckue cporictea Gocdopa. Oxcun pochopa(V). OprodochopHas KucIoTa 1 €€ CONH.

MunepanvHule y0oopeHus.

demoncTpauuu. [TonydeHne ammuaka u ero pacTBopeHue B Boje. O3HakoMiieHre ¢ o0pa3iiaMu MpUpPOJHBIX HUTPATOB, (pocdaTos.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anMoneiicTBre comneil aMMoHus co 1menodaMu. O3HakomaeHue ¢ a30mHuiMu U poc@hopHvimu y00OpeHUAMU.

IIpakTnueckas padora

* [Tony4yenne aMMuaka u U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

Tema 4. Yraepoa n kpemunii (7 4)

[TonoxkeHue yriaepoaa U KpeMHHUS B IEPUOIUYECKON cHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEpO/l, AJIOTPONHbIE MOAUDUKALIUH, PU3H-
YeCcKHe U XMMHUYECKUE CBOWCTBA yriiepoja. YTrapHbIi ra3, CBOMCTBA U (PU3MOJIOTHYECKOE ICHCTBHE HA OpraHu3M. YTJIEKHUCIBIN a3, YroJlbHasi KUCIOTa U €€ COJIH.
Kpyrosopor yriepona B npupoze.

Kpemuuit. Oxcun kpemuusi(1Y). Kpemuuenas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Jemoncrpanuu. Kprucraninueckue pemeTku aaMasa U rpagura. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HaKkomieHue ¢ pas-
JuyHBIMU 8udamu monauea. O3HakomIeHue ¢ 6UOamu CmeKd.

JlabopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMIJIEHHE CO CBOMCTBAMHU M B3aMMOIPEBpAIlIEHUIMU KapOOHATOB U TUIpokapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakuu Ha KapOo-
HaT- U CUJIMKAT-HOHBI.

IIpakTuyeckue padoThl.

* [Nomyuenne oxcuna yranepona(lV) u nuzyuenue ero cBoiicts. Pacno3naBanue kapOOHATOB.
* Pemenne sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramib



Tema 5. O6uue cBoiictBa MeTasioB (13 4)

[TonokeHne METAIIOB B NEPUOJUYECKON cucTeMe XuMHUUeckux 31eMeHToB /. . MenneneeBa. Meramnunueckas cBsi3b. Ou3znyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCT-
Ba METAJUIOB. P HaNpsKeHW METAIIOB.

[Tonstue o meramnyprur. CrocoObl nonyyenus MetawioB. CruiaBbl (CTanb, Yyr'yH, TIOPATIOMUHUN, OpoH3a). [Ipobrema 6e30TX0JHBIX MPOU3BOJICTB B Me-
TAJUIYPTUM U OXPaHa OKPYKAOIIEH CPEBI.

Hlesounbie MeTabl. [log0KeHNE NIEIOYHBIX METAJJIOB B IEPUOJAMYECKON CUCTEME U CTpoeHHre aToMoB. Haxoxnenue B npupoae. Puznyeckre U XUMHU-
YECKHUe CBOMCTBA. [[pUMeHEHHE IETTOYHBIX METAIUIOB U UX COCIMHEHUN.

IlesouHo3eMeibHbIe MeTaJLIbI. [lo0XKeHNe 1Ie0YHO3EMENIbHBIX METAUIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME M CTpOeHHE aToMOB. HaxoxIeHue B mpupoze.
Kanbumii u ero coenunenus. KecTkocTb BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHESHHUS.

AmmomuHuii. [lonoxeHnne aaOMUHNUS B MEPUOAMYECKON CHUCTEME U CTpoeHHe ero atoma. Haxoxaenue B npupone. Puznueckue 1 XMMUYECKHUE CBOWCTBA
aTFOMUHMS. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMUHUS.

Keae3zo. [lonoxenue xeneza B NEpUOJUIECKON cUCTEME U cTpoeHue ero atoma. Haxoxnenue B npupone. Puznueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA Kene3a.
Oxcupl, TuIpoKcu bl U conu xenesa (I1) u sxenesa (HI).

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BaKHEHIINX COJICH HATPHS, KaIHsl, MPUPOJHBIX COCTUHEHUI KaIbIUs, PyJAaMHU jKeJie3a, COSTUHEHUSIMU aTIOM H-
Hus. B3auMopeicTBre MeN0YHbIX, MIETOYHO3EMETBHBIX METAUIOB U aTIOMUHUS ¢ BOJI0M. C)KUTaHUE jKelie3a B KUCTIOPOE U XJIOpe.

JlabopaTopublie onbIThl. [lonydyeHne ruapoKCcHaa aTIOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ KucloTaMmu U mmenouyamu. [lomydenne ruapokcunon xenesa (1) u
xenesa (1) u B3aumoelicTBrIE UX C KUCTOTAMH U IIETT0OYaMH.

IIpakTnyeckune padorTsl

* Pemienue sxcriepuMeHTalIbHbIX 3a71a4 110 TeMe «neMeHThl |A—IIA-rpynn nepuoanueckoi TaOaUIbl XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

* Pernienue skcrepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COeAMHEHUS».

PacuerHble 3a1aun. BerynciieHns: Mo XMMHUYECKUM YPAaBHEHHSIM MacChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKIIMU IO MacCe MC-
XOJTHOTO BEI[ECTBA, 00bEMY MU KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONMPEACTIECHHYIO JIONII0 MPUMECEH.

OPI'TAHMYECKAA XUMUA

Tema 6. IlepBoHauyajibHbIE IPEACTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BelecTBax (2 )
[TepBoHavaIbHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUHM OpraHUYECKUX BemecTB. OCHOBHBIE MOJ0KEHUS TEOPUU CTPOEHUS OpraHmyeckux coenuHeHud A. M. bBytieposa.
N3omepust. YopoleHHas KacCu(UKaIus OpraHNUYeCKUX COSTUHEHHH.

Tema 7. Yriesogopoasl (4 1)

IIpenenbHbie yriesogopoabl. Meran, stadH. @usndeckrne u XuMudeckre cBorctea. [IpuMeHnenue.

HenpeneabHbie yriaeBoaopoabl. JtuwieH. Puszndeckue U XuMuueckue cBoiictsa. [Ipumenenue. Anetusnet. J[ueHoBbIE YTIeBOIOPOIbI.

Tousamue o yuxniuyeckux y2ne8000pooax (YWUKIOAIKAaHbl, OEH30).

IIpupoaHble HCTOYHUKH YI1€eBOA0POAOB. HedTh 1 pupoaHbIii ra3, uX NpUMeHeHHe. 3amuTa aTMoc(hepHOro Bo3/1yXa OT 3arpsi3HeHMS. )

JlemoHcTpanuu. Mojenu MojeKysl OpraHMuecKuX coequHeHui. ['opeHne yriieBo1opo1oB 1 0OHapyKeHUe MPOLyKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHbIE peakuu
Ha TmiieH. O6pasibl He(TH U IPOAYKTOB UX NMEPepadOTKH.



ﬂaﬁ()paTOprle OIIBITBI. 3TI/I.HGH, €TI0 MMOJIy4YCHUC, CBOICTBA. AuemwzeH, €20 nojiyyeHue, ceoticmed.
PacueTrnasn 3agavda. VcranoBneHue HpOCTCfII.HGfI (bOpMy.]'II)I BCIICCTBA 11O MAaCCOBBIM JOJSAM 3JIEMCHTOB.

Tema 8. Cnupthbi (1 4)

OnHoatomubie cnupThl. MeTtanoi. Otanon. Gusndeckue cBoiicTBa. GU3NOIOTUYECKOE ACHCTBUE CIUPTOB Ha opranu3M. [Ipumenenue.

MHoroaTtoMHble CIUPTHI. DTUIICHIIMKOJIb. [ munepun. [Ipumenenue.

JdemoncTpanuu. KoiuecTBEHHBIN OIBIT BBIIEICHUS BOJOPOIA U3 3THIOBOTO ciMpTa. PacTBOpeHME 3TUIIOBOrO criupTa B Boze. PacTBopenue riouuepuHa B
Bojie. KauecTBeHHbIE peakiui HA MHOTOATOMHBIE CITIUPTHI.

Tema 9. Kap6oHoBbIe KHCIAOTHI. ZKHUPBI (2 1)

MypaBbuHas U ykcycHasi KuciaoTel. @usnyeckue cBoiictsa. [lpumenenue. Bricuine kapooHOBbIe KUCIOTHL. CTeapuHOBask KUCIOTA.

XKupsl — NpoAYKTHl B3aUMOJCHCTBUSA TIMIIEPHHA M BBICIIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. Ponb skMpoB B mpoliecce oOMeHa BellecTB B opranu3me. KanopuitHocTb
KHUPOB.

JemoncTpanuu. [lonydyeHue u CBOMCTBa yKCyCHOM KUCIOTHL. MccnenoBanue CBONCTB )KMPOB: paCTBOPUMOCTD B BOJIE M OPTaHUYECKUX PACTBOPUTENAX.

Tema 10. YraeBoanbl (2 4)

I'mroko3a, caxaposa — BaKHEHIIME peacTaBUTeNn yrieBoaoB. Haxoxnenue B mpupoae. @otocunrtes. Poib ritoKo3bl B MUTAHUU U YKPEIUJICHUU 37I0POBBS.
Kpaxman u nemnronosa — npupoansie nonumepsl. Haxoxaenue B npupoge. [Ipumenenue.

JdemoncTpauuu. KauecTBeHHBIC peakiiMy HA TITIOKO3Y U KpaxMal.

Tema 11. beaxu. [lontumeps (4 1)

benku — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. OyHkiuu 6enkoB. Ponb 6enkoB B mutanuu. [ToHsATHS 0 pepMEeHTaxX U TOPMOHAX.

[Tonumepsl — BEICOKOMOJEKYIIsIpHbIE coequHeHus. [lomuatunen. [lomunponunen. [Honusununxnopus. [Ipumenenne noammMepos.

Xumus u 310poBee. JIekapcersa.

demoncTpauuu. KauectBennsie peakiinu Ha 6enok. O3HakoMIIeHHEe ¢ 00pa3liaMy U3EIUA U3 TIOTUATUIICHA, TOJUIPOIUIIEHA, TIOJTUBHHHIIIXIIOPU/IA.

3a cueT pe3epBHOIO BPEMEHU BbIIEIEHO 2 Yaca Ha MOBTOpEHUE BaxHeimero Marepuana 8 kimacca. [Ipaktuyeckas pabota «OrnpeneneHrne MUHEPATbHBIX
yao0peHuit» aKTyaabHa JIMIIb JUIS CEIbCKUX IIKOJ ¥ 3aMEeHeHa Ha «PelieHne KcrepruMeHTalIbHBIX 3a/1a4 1o Teme «HemeTanisy.

8. [lnanupyemMble pe3y/bTAThl H3yYeHHUSs] YUeOHOT0 NpeaMeTa
B pe3ynomame usyuenus Xumuu y4eHUK 00NHCEH:
3HaTh:
* XUMUYECKYIO CUMBOIUKY. 3HAKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMUUECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIINN;
* BadICHellUe XumMuyecKue NoHsAmus: aToM, MOJIEKYyJia, XUMUYECKasl CBS3b, BEIIECTBO M €r0 arperaTHble COCTOSIHUS, KIACCH(HUKAIHS BEIIECTB, XUMHUYCCKIE
PEaKINY 1 UX KIACCH(PUKAIUS, DICKTPOIUTHYCCKAS JUCCOLMAITNS, XUMHUUECKUMA 3JIEMEHT, OTHOCUTEIHHBIC aTOMHAS M MOJICKYJISIpHAsI MAacChl, MIOH, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIpHBIfI O6’beM, OKHUCJIHUTCIIb U BOCCTAaHOBUTCIIb, OKHCJICHHUC U BOCCTAHOBJICHUC,



* OCHOBHblE 3aKOHbL XUMUU: 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBAa, NEPUOANYECKUN 3aKOH.

Ymersb:

* HA3bI8AMb. 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB, COEIMHEHNS U3YUYEHHBIX KJIACCOB, TUIIl XUMUUECKUX PEAKLUI;

* 00vsACHAMb. GU3NIECKUN CMBICT aTOMHOI'O (IIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOT'0 JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U MEPUO/IA, K KOTOPBIM OH IIPUHAJUIEKHUT B
IIepnonnueckoii cucreme JI. 1. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEENIax MaJbIX IIEPUOJOB U TIIABHBIX MOAIPYII; IPUYHHbI
MHOIr000pa3us BELECTB; CYLUIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapakxmepuzo8ams: XUMUYECKHE dJIEMEHTHI (OT BOJAOPOJIa 0 KallblKs) HA OCHOBE WX mojoxeHus B [lepuoauaeckoii cucteme [1. . MenneneeBa u ocobeH-
HOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB; CBSI3b MEXK/ly COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH BELIECTB; OOIIME CBOWCTBA HEOPIrAHUYECKUX M OPIraHUYECKUX BEIECTB;

* onpedeniams: COCTAB BEUIECTB IO MX (popMysiam, IPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY KJIACCY COCTUHEHHUH, THUITHI XMMUYECKUX PEeaKIni, BaJICHT-
HOCTb U CTEIEHb OKHCIICHUS JIEMEHTa B COEIMHEHUSX, TUIl XUMUYECKOM CBSA3M B COEMHEHUSX, BO3MOKHOCTb IPOTEKaHUs PeaKkLuii HOHHOro 0OMeHa;

* cocmagnams. POPMYIIBI OKCUIOB, BOJOPOTHBIX COCIMHEHUI HEMETAIOB, THIPOKCUIOB, COJEH; CXEMbl CTPOSHH aTOMOB MEPBBIX ABAILATH 3JIEMEHTOB
[lepuonnyeckoil cucTeMbl; ypaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

* 0OpawamvCs ¢ XUMUUYECKOHN MOCY10M U 1a00paTOpHbIM 000pYy10BaHUEM;

* pacnosHagamsv ONbIMHLIM nymem. KUCIOpOJl, BOJOPO, YIIIEKUCIbIN I'a3, aMMHUaK, pacTBOPBI KMCIIOT U LIEJI0YeH, XJIopua-, Cyiabdar-, KapOOHAT-UOHBI, HO-
HbI aMMOHHUS,

* BLIYUCTIAMb. MACCOBYIO JIOJH0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opMyie COeAMHEHHs], MAaCCOBYIO JI0JII0 PAaCTBOPEHHOr'O BEILECTBA B PaCTBOPE, KOJIMUYECTBO Be-
1iecTBa, 00beM HIIM MacCy Mo KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM MAcCE PEareHTOB UM MPOJTYKTOB peakLnu;

HCI0JIb30BATH NMPHOOPeTeHHbIE 3HAHNS U YMEHHUs] B NPAKTHYECKOH JeATeJbHOCTH M NMOBCeIHEBHOM JKU3HU: 11 0€30M1acCHOro OOpaIleHus ¢ BelecT-
BaMH U MaTcpHraiaMu; S5KOJIOITMYCCKH I'paMOTHOI'O MMOBCACHHU B OKPY)KaI-OHIGI\/'I cpeac; OLUCHKHU BIMAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsa3HCHUs 0pr>1<a}0me171 Cp€Aanbl Ha opra-
HU3M YeJIOBeKa; KpUTUYECKOH OLEHKH MH(OpPMAIMK O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY; IPUTOTOBICHUS PACTBOPOB 33aJaHHON KOHIIEHTpAIUU

IMoypouyHoe mIaHMpoOBaHUE Kypca XUMUH U 9 Kiacca
(2 yaca B Hene110, Bcero 68 yaco)

N3 HHUX KOHTPOJb-
Hble, JadopaTopHbIe

NMpaKkTUYIecKue
Ne Tema p

KP JIP i1y

Bcero yacos

HGOPFaHI/l'—leCKaH XUMHUHA

Tema 1. DNeKTPOIUTHYECKAS TMCCOLUAILHSA 10

1 3H€KTpOJII/ITI:I 1 HCOJICKTPOJIUTHI. 3JICKTpOJII/ITI/I‘-IeCKaSI Jgucconuanysa BCIHICCTB B BOAHBIX paCTBOpax

N

DJIEKTPOJIMTHYECKAS] AUCCOIMALIMS KUCIIOT, IIET0YEH U COJIeH

3 Crnalple ¥ CUITbHBIC AIEKTPONIUTHL. CTENeHb AUCCOIUAITIT




4 Peakuuu noHHOro oOMeHa M yCIIOBUSI MX MMPOTEKAHUSI

S) Peakiinu MFOHHOTO OOMEHA M YCIIOBUS UX MPOTEKAHHS

6 OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakii. OKHCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE

7 OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiui. OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE

8 Tuoponus coneii

9 Ilpakmuueckaa padoma: PenieHrie S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 10 TeMe «JIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIMALIHSI

10 | Koumponvnas paboma no meme: «INeKTPOTUTHYECKAS TUCCONHATMI
Tema 2. Kucnopoa u cepa 9

11 | IlonoxeHue KUCI0pOia U Cepbl B MEPUOINYECKON CHCTEME XMMHUECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. O30H — ai-
JIOTPOIHAs MOAU(UKAIHSI KUCIOpoaa

12 | Cepa. Amutotponus cepbl. DU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA cephl. [IpruMeHeHne

13 Ceposogopo. Cynbduabt

14 | Cepnucrsiii ra3. CepHUCTast KUCIIOTA U €€ COJIH

15 | Oxkcup cepsl (VI). Cepnas xucnora u ee coau

16 | OxucnauTenbHble CBONCTBA KOHIICHTPHUPOBAHHOM CEPHON KHCIIOTHI

17 | llpakmuueckasn paboma. PenieHne SKCiepuMEHTABHBIX 3a1a4 110 Teme «Iloarpynmna kucmopoma

18 | llouamue o cxopocmu xumuveckux peaxyui. Kamanuzamopwl. Xumuuecxkoe pasnogecue

19 | BeruucieHus 1o ypaBHEHUSIM XUMUYCCKUX PEAKITUI
Tema 3. A3ot u pocdop 10

20 | [Tomoxxenue azora u ocdopa B MEPUOTUICCKON CHCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOSHUE UX aToMOB. A30T. CBO¥-
CTBa, MPUMEHEHHE

21 | AmMmuak. @usndeckue u xumudeckne cBoiicta. [logydyenue, mpuMeHeHne

22 | Conu aMMOHHUS

23 | Ilpakmuueckaa padoma: 1lonyyeHne aMMuaKka 1 U3y4eHUE €ro CBOUCTB

24 | AzotHas kucinorta. CTpoeHre MoJIeKyJIbl. [lonydenue

25 | OkucIuTENbHBIE CBOWCTBA Q30THON KHUCIIOTHI

26 | Conu a30THOM KHCIIOTHI

27 | Dochop. Amtorponus pochopa. CpotictBa dhocdopa

28 | Oxcun pocopa(V). OprodocdopHas kucnora u ee conu. Munepanvhvie y0oopenus

29 | Ilpakmuueckas padboma: OnpenencHre MUHEPAIBLHBIX YIOOpeHUH
Tema 4. Yraepoa u KpeMHUit 7

30 | [lonoxkeHue yriaepoaa U KpeMHHUS B MEPUOJUYECKON cCHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJLIO-
TPOITHBIE MOAU(HUKAIINH YTIEPOaa.

31 | Xumuueckue cBOWMCTBaA yriepoaa. AncopOmus

32 | YrapHslii ra3, CBOMCTBa, PU3NOIOTHIECKOE ICHUCTBUE HA OPTAaHU3M. Y TJICKUCIIBIN Ta3.




33

VroibHas KUCJI0Ta B €€ COJIH

34 | IlIpakmuueckaa padoma: llonydenne okcuna yriueposa (1V) u usydenne ero cBoiicTB. Pacro3naBanue kapooHaTOB
35 Kpemnuii u ero coequnenusi. Cmexno. [lemenm
36 | Koumponvnas paboma no memam 2 — 4
Tema 5. O61ue cBOCTBa METALIOB 14
37 | IlonoxxeHue METAIJIOB B MEPHOAMYECKON CUCTEME XUMUYeCKUX 3eMeHToB Jl. V. MenneneeBa. Merananueckas CBS3b.
Du3nyecKue CBOMCTBAa METAJIOB.
38 | XuMuyeckue cBOWCTBA METAIJIOB. Pl HanpsbKeHUi MeTauioB
39 | lllenounsie MmeTayuisl. Haxoxaenue B npupoje. Gusnueckne u XUMUYECKUe cBorcTBa. [IpuMeHeHne
40 Kanpuii u ero coennHeHus
41 | XKecTkoCTb BOJIbI U CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUs
42 Amomunnii. Haxoxaenue B npupoje. CBOMCTBA alFOMUHUS
43 | AMDOTEpHOCTh OKCHJIA ¥ TUAPOKCUIA ATTFOMUHUS
44 | Ilpakmuueckas padoma: PenieHre SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aa4 110 TeMe «neMmeHThl |A — [HIA-rpynn nepuoanyeckoi
TaOJIMIbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB)
45 | Kenezo. Haxoxaenue B mpupoze. CBoOMCTBa xkene3a
46 | Oxcuusl, ruapokcuinl U coin xenesa (1) u sxenesa (111)
47 | llonstue o metamypruu. CriocoObl nmoixy4deHust MetamioB. [IpobaemMbl 6€30TXOAHBIX MPOU3BOJACTB B METAJUIYPIruu U
O0XpaHa OKpYKarolllen cpeibl
48 | CruiaBel.
49 | Ilpakmuueckas paboma: PenieHre dKCIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTalibl M X COeTUHEHHS
50 | Konmponvnas paboma no meme «Qouwgue ceoiicmea memainos)
Opranuyeckasi Xumus
Tema 6. IlepBoHauyajibHbIE NIPEACTaABIeHNS 00 OPraHMYECKUX BelecTBaxX 2
51 | [lepBoHayasbHbIE CBEACHHS O CTPOCHUN OpraHMYecKHUX BelecTB. OCHOBHbIE MOJIOKEHUS TEOPUU CTPOEHUSI OpraHuye-
ckux coenunenuit A. M. bytieposa
52 | M3omepus. YrpolieHHas KI1acCHPUKAIHsI OPTaHNIECKUX COETMHEHHUH
Tema 7. YraeBogopoas! (4 1) 4
53 | lIpenenpHBIe yriieBoaopoabl. MeTaH, 3TaH. Pu3ndeckre U XUMHUIECKUe cBolicTBa. [IpuMenenune
54 HenpenenbHbie yrieBoaopoabl. DTriieH. Du3ndeckrne U XuMU4eckre cBorcTra. [Ipumenenne
55 | AuerwiieH. /lueHoBbIe yriieBo1opoabl. [lonsmue o yukiuieckux y2ne000pooax
56 | [lpupoanHbie HCTOYHUKH yriaeBoAopoaoB. [Ipupoanseiii ra3. Heds. 3amura atMmochepHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HCHHS
Tema 8. Cniuptsl 2
57 | OgHoaTtoMHbIe cTUPTHl. MeTaHo. ITanos. OU3HOIOTHYECKOE ACHCTBHE CITUPTOB HA OPTaHU3M.
58 | MHuoroaromuble cnupThl. [lpumenenue. DtuneHrimkoinb. [ nunepun. [lpumenenue




Tema 9. Kap6onoBblie kucjiorbl. Cioxknblie 3¢pupbl. ZKupbl

59 | MypaBbuHas u yKcycHas KUCIOTHL. [Ipumenenue.
60 | Beicime kapOoHOBBIE KUCTOTHI. C105KHBIC A(UPBI.
61 | Xupsl. Ponb sxupoB B mpoiiecce 0OMeHa BEMIECTB B OpraHNU3Me
Tema 10. YriaeBoabl
62 | I'moko3a, caxapo3a. Haxoxnenue B npupoze. Poib riiroko3sl B MUTAaHUH U YKPETICHUH 3/10POBbSI
63 | Kpaxwmau, nemironosa — npupoasie noaumepsl. [Ipumenenmne
Tema 11. beaxu. Ilonumepsl
64 | benxu — 6uonommmepsl. CoctaB 6enkoB. Ponbs 6eK0B B TUTaHUH
65 | [lonumepsl — BeicokoMonekysipabie coequHenus. [lonustunen. [omunponmnen. onusununxiopun. [lpumenenue
66 | Xumus u 310poBbe. JlekapcTBa
67 | Konmponsnas paboma no meme «Opeanuueckue coeOuHeHus
68 | Ananuz konmponvnoi pabomol




