Padouas nporpamma no BUOJIOT'UMH - 10-11 kaaccst

IosicHUTEeIbHASA 3aMUCKA

buonorus kak yueOHbIN MpeIMeT — HeOTheMJIeMas COCTaBHas 4aCTh €CTECTBEHHOHAYYHOT'0 00pa30BaHMsI Ha BCeX CTYyMeHsAX oOydeHus. Kak oquH U3 BaKHBIX
KOMIIOHEHTOB 00pa3oBaTenbHON 001acTu «ECcTecTBO3HAHUEY OMOJIOTHSI BHOCHT 3HAUMTENIBHBIN BKJIQ/ B IOCTIDKEHUE IeJieii 001ero oopasoBanus,
obecrieunBasi OCBOCHHE YUYalIMMHCS OCHOB Y4YEOHBIX AWCHUIUIMH, Pa3BUTHE HWHTEJUIEKTYaJIbHBIX M TBOPUYECKUX CHOCOOHOCTEH, (hopMUpOBaHHWE HAay4YHOTO
MHPOBO33PCHUA U HEHHOCTHBIX OpHGHTaHHﬁ.

Ilenu Owuonormueckoro 0o0Opa3oBaHHs B OCHOBHOHM MIKOJIE (OPMYIUPYIOTCSI Ha HECKOJBKHX YPOBHAX: TJIOOATBbHOM, METallpeIMETHOM, JUYHOCTHOM U
peIMETHOM, Ha YPOBHE TPeOOBAHUI K PE3yTbTaTaM OCBOCHHUS COJIEPKAHUS TIPEIMETHBIX TPOTPAMM.

I'mo6anpHbIe 1IEU OMOJOTHYECKOro 00pa3oBaHUsl SABIAIOTCS OOLIMMU JJIsi OCHOBHOM M CTapuIei IIKOJBI U OMPEENISIOTCS COUANIbHBIMU TPEOOBAaHUSIMHU, B
TOM YHCJIE M3MEHEHHEM COIHUAIBHONW CUTYallUH Pa3BUTUS — POCTOM HH(MOPMAIMOHHBIX MEPErpy30K, M3MEHEHHUEM XapakTepa M CIOCOOOB OOIICHHS H
COIMAIIBHBIX B3aMMOJCHCTBHN (00BEMbI M CIOCOOBI TOJIY4EHHST HHPOPMAIMK IMOPOXKIAIOT PsAZl OCOOCHHOCTEH pa3BUTHS COBPEMEHHBIX IOPOCTKOB).
HauGonee mpo{yKTHBHBIMU C TOYKHU 3PCHUS PEIICHUS 33724 PA3BUTHS IMOAPOCTKA SIBIISTFOTCS COIIMOMOPATbHAS U UHTCIUICKTYaIbHASI B3POCIOCTb.

[Tomumo 3TOrO, rMOGaNTBHBIE HENU (OPMYIUPYIOTCS C YYETOM PACCMOTPEHHsI OMOJOTHYECKOro 0Opa3oBaHMs KaK KOMIIOHEHTa CHUCTeMbl 0Opa3oBaHUS B
IIEJIOM, TIOATOMY OHH SIBJISFOTCSI HAN0O0JIee OOIUMH M COIIMAITLHO 3HAYUMBIMHU.

C yueToM BbIIICHA3BaHHBIX MOJX0/I0B II00ATBHBIMY LIETISIMH OUOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHus SBISIOTCS:
¢ conuajan3anus O6y‘-IaeMI)IX KaK BXOXIACHHUC B MHUP KYJIbTYPbl W COLHAJIBHBIX 0THOHI€HPII>1, O6€CH€‘II/IB8.IOHICC BKJIFOUCHHUEC Y4dalluXCd B Ty MWK HHYIO
TPYIIIY UM OOUTHOCTh — HOCHUTEISI €€ HOPM, IICHHOCTEH, OpUEeHTAllMi, OCBAUBAEMBIX B IIPOI[ECCE 3HAKOMCTBA C MUPOM KUBOU MPUPOIBI;

* MPHOOIICHUE K IO3HABATEIBHON KYJIbType KaK CHUCTEME IO3HaBaTelbHBIX (HAaydyHBIX) IIEHHOCTEH, HAKOIUICHHBIX OOIIECTBOM B cdepe OMOJOrHYECKOM
HAYKU.

[TomuMmo 3TOTO, OGHOJIOTHUECKOE 00pa30BAHKE MTPU3BAHO 0OECTICUUTD:

* OPUCHTAIIUIO B CHUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM UM IIEHHOCTEW: MpPHU3HAHHWE BHICOKOH IIEHHOCTH KU3HHM BO BCEX €€ MPOSBIEHUSX, 3OPOBBS CBOETO M JIPYTUX
JIOJIEH ; IKOJIOTUYECKOE CO3HAHUE, BOCITUTAHUE JIFOOBH K TIPUPOJIE;

* pa3BUTHE MMO3HABATENbHBIX MOTHBOB, HANpPAaBICHHBIX Ha MOJIyYEHHE HOBOTO 3HAaHUS O JKUBOW MPUPOJE; MO3HABATENIbHBIX KAYECTB JIMYHOCTH, CBSI3aHHBIX C
YCBOEHHEM OCHOB Hay4HbIX 3HAHUM, OBJIAJICHUEM METO/IaMU MCCIIE€A0BaHUs IPUPOIbl, GOPMUPOBAHMEM MHTEIUIEKTYyaIbHbIX YMEHUH;

* OBJIQ/ICHHE KIIOYEBBIMU KOMIIETEHTHOCTSIMU: Y4€OHO-TI03HABATEIbHBIMH, HH(GOPMAITMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMU;

* ¢popMHpOBaHME Yy YydYaIlIMXCSl TMO3HABATEIBHOW KYABTYpPHI, OCBAaMBAaE€MOW B TIPOIECCE IMO3HABATEIBHOM MJCATENBHOCTH, M AICTETHUYECKOM KYIBTYPBI Kak

CIIOCOOHOCTH K SMOITMOHATBHO-IIEHHOCTHOMY OTHOIIEHHIO K 00BEKTaM >KUBOM MPUPOIBI.

Pabouas mporpamma no 6uonorun a8 10-11 kimaccoB cocTtaBieHa Ha OCHOBE y4eOHOTrO IUIaHa, MPOTpaMM CPEIHEro MOJHOTO 0o0LIero oOpa3oBaHUS IO
Ouonoruu:

1. buonorus. 5-11 knaccel. IIporpaMmsl 11 0011€00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKICHUH K KOMIUIEKTY y4eOHHKOB, CO3aHHbIX 0] pykoBoacTBoM B.B.ITaceunnka
(cooTBeTCTBYET (heiepaTIbHOMY KOMIIOHEHTY FOCYIapCTBEHHOTO CTaHaapTa). ABTop-cocTaButenb [lanpasesa [.M.- M.; JIpoda 2010

2. buonorus. 10-11 knaccel. Ilporpamma ams o6meo6pa3oBatenbHbIX yupexaeHuid. [Ipodunbaeiii ypoBens. ABTopsl: O.B. Cabmuna, I'M. [dpimmun - M;
IIpoceemenne, 2009

OO0uast xapakTepucTuKa yueOHOro npeamera



Kypc 6uosnorum Ha cTyneHu cpeaHero (IoJHOro) odmero oopazoBanusi Ha 6a30BOM YPOBHe HaIlpaBiieH Ha ()OPMHUPOBAHUE Y YUALTUXCS 3HAHUM O )KUBOKH
IpUpOJIE, €€ OTIUYUTEIbHBIX NMPU3HAKAX — YPOBHEBOW OPraHU3allid U HBOJIIOLMHU, MO3TOMY IpOrpaMMa BKIIIOYAeT CBEJAEHHUS 00 o0ImMX OMOJIOTHYECcKHX
3aKOHOMEPHOCTSIX, TMPOSBISIOMIMXCSA Ha Pa3HBIX YPOBHSIX OpPraHM3alluM KUBOH mpuponabl. OCHOBY oTOOpa coaep)kaHusi Ha 0a30BOM ypOBHE COCTaBIISIET
KYJIbTYpPOCOOOpa3HbIN MOAX0/, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM YYallUecs JOKHBI OCBOUTH 3HAHMSA U YMEHUS, 3HAUUMbIe U1 (JOpMHUpOBaHUs OOIIeH KYIbTYpHI,
OTIpE/ICIISIIONINE a/ICKBaTHOE TMOBEICHUE YEIOBEKa B OKpYKalollel cpejie, BOCTpeOOBaHHBIC B JKU3HM M NPAKTHUECKON AEATENbHOCTU. B cBs3u ¢ 3TMM Ha
0a30BOM YpOBHE B Iporpamme 0coboe BHUMaHHE YAEJICHO COJCpKaHUIO, JiekKalleMy B OCHOBE (POPMHUPOBAHHS COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI
mupa. OCHOBY CTPYKTYpHUPOBaHUS COAEp)KaHUS Kypca OHMOJOTHMHM B CTapieil mIKoje Ha 0a30BOM YPOBHE COCTABISIOT BEAYLIHE HJEH — OTIMYMTEIbHbIC
0COOEHHOCTH UBOM MPUPOJBI, €€ YpOBHEBas OpraHU3alUsl U SBOJIOLMA. B COOTBETCTBHMM ¢ HMMHU BBIJCIIEHBI COJEpKATENIbHbIC JUHUU Kypca:«buonorus
Kak Hayka. MeToipl HaydHOTro no3HaHusy, «Kierka», «Opranuzm», «Buny, «9KOCUCTEMBI.

Kypc 6uonorun Ha ctynenu cpenHero (ImoJHoro) oouiero oOpa3oBaHus Ha NPO(UIbLHOM YPOBHE HAnpaBicH Ha (JOPMUPOBAHUE Y YUALTUXCS LEIOCTHOU
CHCTEMBI 3HAaHMU O >KMBOW TNPHUPOJE, €€ CHCTEMHON OpTaHW3allid M DSBOJIIOLWH, TOATOMY HpOTpaMMa BKIIIOYAET CBEACHUS 00 OOmMX OHOJIOTHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOSBIISIIOIMIUXCS Ha Pa3HbIX YPOBHSAX OpraHH3anuu >KuBoil mpupoxabl. ConaepxaHue Kypca OUONOrHHM Ha MPO(QUILHOM YPOBHE MPHU3BAHO
o0ecreunTh yJamuMmcsi JOCTaTOYHYI0 0a3zy Uil TpOJOJDKEHHsT 00pa3oBaHUs B By3e, COPMHUPOBATH HABBIKA IIOBEJCHUS B MPUPOZE, NPOBEACHUS H
odopMIIeHHs OMOJIOTUYECKUX HCCIIeI0BaHUI, 3HAUMMBIX JUIsl Oyayiiero 6uosuora.

MecTo npeaMera B y4eOHOM IJIaHe
[IxonpHOE OHONOTMYECKOEe 00pazoBaHue B 10-11(MaTeMaTHueCKMX U T'YMaHUTAPHBIX) Kiaccax 00ecreunuBaeTcs u3ydeHrneM Kypcea «Oo0ras Onoiorus»
35 u (X knacc)— deaepanbHblii KOMIIOHEHT,
2. 354 (Xl knacc) — denepaibHbIli KOMIIOHEHT;
[1IkosnpHOE OHoJorHyeckoe oopasoBanue B 10-11(ecTecTBeHHOHAYUHBIX) Kilaccax oOecredrBaeTcs u3ydeHueM Kypea «O0mmast OHonorus»
105 4 (X knacc)— denepanbHbIA KOMIIOHEHT;
105 u (XI xmacc) — henepanbHbI KOMIIOHEHT;
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JInyHOCTHBIC, MeTanpeIMeTHbIC U NPeIMeTHbIC Pe3yabTAThl 0CBOCHUSI OMOJIOTHH.
JlesiTenbHOCTh  00pa30BaTEIBHOTO YUpPEXKIEHUs B OOydeHMM OHOJIOTMHM JOJDKHAa OBITh HampaBieHa Ha JOCTHXKEHHE OOYYaloLMMUCS CIIETYIOIIHNX
JUYHOCTHBIX PE3YIbTATOB!
1) 3HaHHe OCHOBHBIX MPHHIUIIOB U MPABHJI OTHOIICHHSI K XKHUBOW MPUPOJIC, OCHOB 3JI0pPOBOT0 00pa3a )HU3HU U 37I0POBbECOCPETratOIINX TEXHOJIOTH if;
2) peanu3anus yCTaHOBOK 37I0pOBOTO 00pa3a KHU3HH;
3) chopMHUPOBaHHOCTH MO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MOTHBOB, HAINIPABJICHHBIX HAa M3Y4CHUE JKUBOW HPUPOJIbI; MHTEIUICKTYAbHBIX YMEHHU (J0Ka3bIBATH,T
CTPOUTH PACCYKICHUS, aHATTM3UPOBATh, CPABHUBATB, JICJIATh BBIBOJIBI U JIP.); 3CTETUYECKOTO OTHOIICHHS K )KUBBIM O0BEKTaM.
MetanpeaMeTHBIMH pe3yabTaTaMH OCBOEHHSI BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIbI IPOTPAaMMBbI IO OMOJIOTUH SIBIISIFOTCSL:
1) oBnazeHWe COCTaBISIONIMMH HCCIIEAOBATEIbCKOW W TPOEKTHOM JEATEIbHOCTH, BKIIOYAs YMEHHS BHJIETH IMPOOJEMY, CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBHUIATh
TUINOTE3bl, JaBaTh OIpENEeNeHUs MOHATUAM, KilaccupUIUpOoBaTh, HAONIONATh, MPOBOAUTH SKCIEPUMEHTHI, JIe€laTh BBIBOJBI M 3aKJIIOUYEHHUS, CTPYKTYPUPOBATH
MarepHai, 0ObACHATb, JOKA3bIBATh, 3AIUILATH CBOU UJICH;
2) ymeHue pabOTaTh ¢ Pa3HbIMH HUCTOYHHKAMHU OHOJOTHYECKOW HMHGOPMAIMU: HAXOIUTh OWOJOTHYECKYI0 MH(OpMAIMIO B Pa3IUYHBIX MCTOYHHUKAX (TEKCTE
y4eOHHMKa, HAYYHO-TIOMYJSPHOW JHTEpaType, OMOJIOTHYECKHUX CIIOBApsSX M CIPAaBOYHHMKAX), aHAM3UPOBATh M OLIEHMBATh WH(POPMAIIHIO, MPEOOPa3OBHIBATH

nH(opMaIuio U3 0THOW GOPMBI B IPYTYIO;



3) cocoOHOCTh BHIOMpATh IICJICBBIC W CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JCHCTBHSX M IMOCTYIKaX IO OTHOIICHHIO K YKMBOM HpPUpPOJE, 3M0POBBIO CBOEMY U

OKPY)KaIOIIUX;

4) yMmeHHEe aJIeKBaTHO WCIOJb30BaTh PEUYCBBIC CPEACTBA JUIS JUCKYCCHHM M apryMEHTAllMd CBOCH [MO3HWIMH, CPAaBHUBATh pa3HbIC TOYKH 3P CHHS,

apryMEeHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3pEHUS, OTCTAUBATh CBOIO MO3UIIHIO.

[IpenMeTHBIMU pPe3yIbTaTaMi OCBOCHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJIBI IPOTPAMMEI 10 OMOJIOTHH SIBIISTFOTCS:

1. B no3naBarenbHOI (MHTEUIEKTYaIbHOM) chepe:

* BBIZICJICHHE CYIIECCTBCHHBIX MPU3HAKOB OMOJIOTHYECKHUX OOBEKTOB (OTIMYUTEIbHBIX MPU3HAKOB JKMBBIX OPraHU3MOB; KJIETOK M OPraHU3MOB pacTCHHH,

KMBOTHBIX, TPUOOB M OaKTepuil; OpraHu3Ma 4YejIOBeKa; BHUIOB, dKOCHUCTeM; Ouocdepbl) U mporieccoB (0OMEH BEIIECTB W MpEBpAIlCHUE DHEPrUd, IHUTAHUE,

JBIXaHWE, BBIJCICHUE, TPAHCIOPT BEHIECTB, POCT, PAa3BUTHE, PAa3MHOKCHUE, PETYISALUS KU3HEACATEIHPHOCTH OpraHu3Ma, KpYrOBOPOT BEIIECTB U

HpEeBpaIleHHE YHEPIHU B SKOCUCTEMAX);

* MPUBEACHUE J0Ka3aTeNbCTB (ApryMEHTAIMs) POJCTBA YEIOBEKA C MJICKOMUTAIONIMMH >KHBOTHBIMHU; B3aHMOCBSI3M YEIIOBCKA W OKPYKAIOIICH CpEJIbl;

3aBUCHUMOCTH 3JIOpPOBBSl YENIOBEKa OT COCTOSHHS OKpYXKAIOIIeH Cpeapl; HEOOXOAMMOCTH 3allUThl OKpPYKAaIOLIeH cpenbl; COOMOAeHHUs Mep MNPOQHIAKTUKU

3a00JICBaHU, BBI3BIBACMBIX PACTCHUSMH, >KHBOTHBIMHU, OaKTepUsMHU, IpuOAMU W BHpYyCaMH, TpaBMaTtu3ma, crpeccoB, BUY-uHeknwn, BpeIHBIX MPUBBIYCK,

HapYILIEHUsI OCaHKH, 3PEHUS, ClIyXa, MH(PEKIIMOHHBIX U MPOCTYIHBIX 3a00JIeBaHMIA;

* Iaccu(UKanus — OMpeAeTIiCHUE MPUHAIIC)KHOCTH OUOJIOTUIECKUX 0OBEKTOB K OMPEICIICHHON CHCTEMAaTHIeCKOH TpyIIIe;

* 00bsicHEHHE pOJM OHOJIOTHMH B TMPAKTUYECKOW AESITETbHOCTH JIOACH; MecTa M pOJIM 4YelOBEeKa B MPUPOJAE; POJICTBA, OOIIHOCTH TNPOUCXOXKICHUS U
9BOJIIOIIMM PACTCHHH W JKMBOTHBIX (Ha MpPUMEpPE COIMOCTABIACHUS OTICIBHBIX TPYIN); POJU PA3IMYHBIX OPraHM3MOB B JKU3HU YEJIOBEKA; 3HAYCHUS
OMOJIOTMYECKOT0 pa3HooOpa3us sl coxpaHeHust buochepsl; MEXaHU3MOB HACIIEJICTBEHHOCTH U M3MEHYHMBOCTH, MIPOSBICHHS HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN Y
YeJI0BeKa, BUI000pa30BaHUs U IMPHUCIIOCOOICHHOCTH;

* pa3nuyYeHue Ha TaONMIAX YacTeld M OpPraHOUJOB KJIETKH, OPraHOB M CHUCTEM OPraHOB 4YEJOBEKa; Ha XUBBIX OOBEKTaxX W TaONMIIAX OPraHOB I[BETKOBOTO

pacTeHHs, OPraHOB W CHCTEM OPraHOB >KWBOTHBIX, PACTCHHU pa3HBIX OTJ/EJOB, JKMBOTHBIX OTICIBHBIX THIIOB W KIJIACCOB; HamboJiee pachpoCTpaHCHHBIX

pacTeHUi U JOMAIIHUX KUBOTHBIX; CheIOOHBIX U SAOBHUTHIX TPUOOB; OTIACHBIX IS YeIOBEKA PACTEHHUI U )KUBOTHBIX,

* cpaBHEHHUE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB U MPOIIECCOB, YMEHHE JICNIaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITIOUCHHSI HA OCHOBE CPABHEHUS;

* BBISBJICHHE H3MEHYHBOCTH OPraHW3MOB; MPHUCIOCOOJICHHI OPraHu3MOB K Cpejle OOWTaHWs; TUIIOB B3aMMOJCHCTBUS pa3HBIX BHUJIOB B JKOCHCTEME,;

B3aMMOCBSI3CH MEXTY 0COOCHHOCTSIMH CTPOSHHS KICTOK, TKaHEH, OpraHOB, CHCTEM OPraHOB M UX (DYHKITUAMU;

* OBIIQJICHHE METOJaMH OMOJOTMYECKON HayKu: HaONIOJeHHEe U OIMHUCaHHe OWOJOTHYECKUX OOBEKTOB U TMPOIECCOB;, IMOCTAHOBKA OMOJOTHYECKUX

AKCIIEPUMEHTOB U O0BSICHEHHE UX PE3YIBTATOB.

2. B nleHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOU cepe:

* 3HAHME OCHOBHBIX ITPABWJI TIOBEJICHHS B IIPUPOJIC U OCHOB 37I0POBOTO 00pa3a KU3HU;

* aHAJIN3 U OLIEHKA MOCIEACTBUIA ASSITENFHOCTH YeJIOBEKa B MPUPOJIE, BIUSHUS (PaKTOPOB PUCKA HA 3I0POBbE YEIOBEKA.

3. B cdepe TpynoBoii nesTenpHOCTH:

* 3HAHHE U COONIO/IEHUE TIPAaBUI pabOTHI B KabWHETe OMOJIOTHH;

* cOOTIOIEHHE TTPABHJI PabOTHI ¢ OMOJIOTHYECKUMH MTPHOOpaMK U HHCTpyMeHTaMu (MpenapoBaIbHbBIE UTIIBI, JIYITbI, MUKPOCKOTIBI).

4. B ciepe dpuzndeckoil 1esTeIbHOCTH:

* OCBOCHHC TPUEMOB OKa3aHHs TEPBOH IMOMOIIU INPH OTPABICHUH STOBUTHIMH TpHOaMH, PACTCHUSIMH, yKycaX >KHBOTHBIX, MPOCTYIHBIX 3a00JICBaHMSIX,
0’KOTax, OOMOPOXKEHHSX, TpaBMaX, CHACEHHH YTOMAOIIETO; PAIMOHAIBHON OpraHu3alui TpPyAa W OTHbIXAa, BBIPAIIMBAHUS M PA3MHOKEHHUS KYIbTYPHBIX
paCTeHHIA U JOMAITHUX )KHBOTHBIX, YX0J1a 32 HUMU; MPOBEACHUS HAOIIOCHHIA 32 COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO OpraHu3Ma.



5. B acternueckoii chepe:
* OBJIAJICHHE YMEHUEM OILICHUBATh C ICTETHUCCKON TOUKHU 3PEHHUSI OOBEKThI )KMBOI MPUPOIBI.

Onucanne YMK
IIporpamMmsl
1. buonorus. 5-11 knaccer. [Iporpammer 1s 0011e00pa30BaTENbHBIX YIPESKICHUH K KOMIUIEKTY YI€OHUKOB, CO3/IaHHBIX 1101 PYKOBOJICTBOM
B.B.ITaceunuka (cooTBeTCTBYET (efiepaibHOMY KOMIOHEHTY rOCYIapCTBEHHOTO CTaHapTa). ABTop-cocraBurelns [lanpasgesa I.M.- M.; Ipocda 2010
2. buonorus. 10-11 xnaccel. [Iporpamma asis o6meo6pazoBatenbHbIX yapexaeaui. [Ipodunbnbrit ypoBers. Aptopsl: O.B. Cabmuna, .M. dpivimun 10 — 11
KJIaCChI
1. A.A. Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. [Taceunuk. «buonorus. O6mas ouosorus» Yueouuk. M.: JIpoda, 2009.
2. B.B.Ilaceunuk, ['.I'.IlIBenioB. «buomnorus. O6mias 6monorusi. 10-11 kmaccer» Pabowast retpams. M.: Ipoda, 2011
3. B.B.Ilaceunuk, I'.I'.I1IBenioB. «buosorus. O6mas 6uosorus. 10-11 xknacce». Meroaudeckoe nocodue. M.: [Ipoda, 2011
10-11 knaccel (mpoduIIbHBIA YPOBEHB)
1. TI.M. bopoaus, JI.B.Beicorkas, I'.M. Ipimiui u 1ip.; nox pen. B.K. lllymuoro u I'.'M. Ipimmuna. «buonorus. O6mas 6uomnorus. 10-11 kmacceiy.
Y4aebnuk it 0011e00pa30BaTENbHBIX YUpEkKACHUI: poduiabHbIi ypoBeHb: B 2 4. M.: IIpocBenienue, 2014.
2. I'"M.[dpmvinun, O.B. Ca6bnuna, JI.B.Beiconkas u ap. «buonorus. O6muias 6uonorus. 10-11 knaccsr. [Ipaktukym.»
Y4aebnuk it 00111e00pa30BaTENbHBIX YUpEkKACHUI: poduiabHbI ypoBeHb: B 2 4. M.: IIpocBenienue, 2014.
3. T.T.®omuna. «buonorus. Meronuueckue pekomenaanun. 10-11 xkmace». M.: [Ipocsemenne, 2016

TemaTuueckoe niianupoanue yyedonoro npeamera 10 -11 kiacc, 6a30Bblii YpOBEeHb
Ne m\it HaunmenoBanue Temsl (pazaena) KonunyecTBo uacoB Ha Temy (pazen)
1 bronorus kak Hayka. MeToJ1bl HaydHOTO IMO3HAHU 4
2 Krnerka 10
3 Opranusm 19
4 Bupg 20
5 DKOCHCTEMBI 11
6 PesepBHOe Bpemst 5
Conep:xanue yueonoro npeavera 10 - 11 knacc (ba3oBblii ypoBeHb):

PA3JIEJI 1

buonorus kak Hayka. MeTo/ibl HAydHOTO Mo3HaHus (4 Jaca)

Tema 1.1.

Kparkas uctopus pa3BuTus Onosjorud. Metoipl McclienoBanus B Ouosiorun (2 gaca)
OOBeKT n3ydeHuss O6MONOTUN — JKUBas npupojaa. KpaTkas uctopust pazButust 6uonoruu. Meronsl MccieqoBanust B 6uosioruu. Poib Guosiornueckux te-

opui, unel, runore3 B popMUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA.
Tema 1.2.




CyIIHOCTB KU3HH U CBOWCTBA )KUBOTO. Y POBHH OpPraHU3allUK )KUBOW MaTepuH (2 yaca)

CylIHOCTh JKHM3HM M CBOMCTBA JKMBOTO. YPOBHM OpraHM3allMyd XUBOW Marepuu. buonoruueckue cuctembll. MeTonapl MO3HaHUS KUBOW MPHUPOJBI.
JemoncTpanys

[Toptpetsl yuenbix. Cxembl: «CBsA3b OMOJIOTHH C JPYTUMU Haykamu», «CuctemMa OMOJIOTMYecKUX Hayk», «buojornyeckue cucteMbl», «YpPOBHU OpraHusa-
LIMY SKUBOM TIpUpob», «CBOICTBA KUBOM MaTepun», «MeToabl HO3HAHMSI KUBOU IPUPOIBI».

PA3JIEJI 2

Knerka (10 yacoB)

Tema 2.1. Metoas! iurosioruu. Kinerounas teopust (1 gac)

Pa3sutne 3Hanwmii o kierke (P.I'yk, P.Bupxos, K. bap, M.11Ineiinen u T.11IBann). Kierounas Teopusi 1 ee OCHOBHBIC MOJIOKEHUs. PoJb KieTouHO# Teopun

B CTaHOBJICHHUHM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpa. MeTo bl 1utosiorud. Tema 2.2. Xumudeckuit coctaB kieTku (4 yaca)

XUMUYECKUH cOCTaB KIeTKH. Heopranumueckre n opraHMuecKie BEIIeCTBa U UX poJib B KieTke. Tema 2.3. Ctpoenue kieTku (3 yaca)

Crpoenue kineTku. OCHOBHBIC YaCTH M OPTraHOUIBI KJIETKU, UX (DYHKIIUU; SYKApUOTHUECKHUE U TPOKapuoTHIecKue KiIeTKku. CTpoeHue U (yHKIIUHU XPOMOCOM.

Tewma 2.4.

Peanusanus HacieacTBeHHol uHpopmaimu B kieTke (1 gac)

JIHK — nHocuTens HacnencTBeHHOU uHpopmanuu. Y nsoenue mosiekynbl JJHK B kieTke. 3HaueHHE MOCTOSHCTBA YMCIa B OPMBI XpOMOCOM B KJIeTKax. [ eH.
I'enetnueckuii koa. Poibs reHoB B OMOCHUHTE3E O€lIKa.

Tema 2.5. Bupycsi (1 gac)

Bupycel. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI W Pa3MHOXKEHHs. 3Haue€HUE B MPUPOJEC M KU3HU dYeloBeka. Mepbl Mpo(HUIAKTUKA PACHpPOCTPAHEHHS] BHUPYCHBIX
3aboneBanmid. [Tpodunakruka CITH/la.

JemoHcTparms

Cxewmbl, Tabmuipl, (GparMeHTsl BUI€O(GUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX NporpaMM: «CTpoeHue MoJiekyasl Oenka», «Ctpoenue monekynsl JJHK», «Crpoenue
moutekynbsl PHK», «Ctpoenne knetkn», «CTpoeHHE KIETOK IPOKApHOT U dyKapuoT», «CTpoeHne BUpyca», «XpoMOCOMBI», «XapaKTEPUCTUKA TEHAY,

«¥Y nBoenne Mosekyisl JJTHK».

e JlaGopaTopHbIe U paKTUYECKUE paboThI

HaOGnroneHue KJI€TOK pacTeHHH M JKUBOTHBIX O/ MHUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MHKpOTpenapaTax U ux onucanue. CpaBHEHHE CTPOEHUS KJIETOK pacTeHHH U
YKUBOTHBIX.

[IpuroToBneHre 1 ONMCAHNE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHUI.

PA3JIEJI 3 Opranusm (19 gacoB)

Tema 3.1.

Opranusm — eauHoe 1ea0e. Muorooopasue KuBbix oprann3Mos (1 gac)

Opranusm — eauHoe 1eaoe. Muoroo6pasue opranu3mMoB. OHOKIETOYHbIE, MHOTOKJIETOUHBIE U KOJIOHUAIbHBIE OpraHu3Mbl. Tema 3.2.

OOMEH BeIEeCTB U MPEBPAIICHUS SHEPTUH —CBOMCTBO JKMBBIX OPraHu3MOB (2 yaca)

OOMeH BelecTB U MPEeBpaLCHUs SHEPTUN — CBOMCTBO JKUBBIX OpraHn3MoB. OCOOEHHOCTH OOMEHA BEIIECTB Y paCTEHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEpUil.

Tema 3.3. Pasmuosxenwue (4 vaca)

PazMHOxeHre — CBOMCTBO OpraHu3MoB. /leneHue KIeTKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS H pa3MHOXKEHUs opraHu3MoB. [lonoBoe u Gecrionoe pa3sMHOXKEHHE.

OmtotoTBOpEeHue, ero 3HadeHne. MIcKycCTBEHHOE OIBIIICHHE Y PACTEHUH H OIUIOIOTBOPEHHE Y )KUBOTHBIX. Tema 3.4.



WuauBuayansHOE pa3BuTHE opranu3ma (ontoreHes) (2 vaca)

WNuuBuayansHoe pa3BuTHe opranu3ma (oHtoreHes). [IpHurHbl HApyIICHUH pa3BUTHS OPraHu3MoB. VIHIMBHAyaIbHOE pa3BUTHE YelloBeKa. PernpoaykTHBHOE
3nopoBbe. IlociaencTBust BIMSHUS alKOTOJI, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha pa3BUTHE 3apojslmia uenoBeka. Tema 3.5. HacnmencTBeHHOCTH H
U3MEHYUBOCTS (7 4acoB)

HacnenctBeHHOCTh M UBMEHYMBOCTb — CBOMCTBA OPraHU3MOB. [ €eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTH. I'. Mennens

— OCHOBOIIOJIO’KHUK IeHETHKH. ['eHeTnyecKkass TEpMUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. 3AKOHOMEPHOCTH HACIIEN0BaHuUs, yCTaHOBIIEHHBIE ['. MeHeneM.

XpomocoMmHas Teopusl HacaeAcTBEHHOCTU. COBpEMEHHbIE IIPECTaBIECHUs O I'eHe U reHoMe. HaciiencTBeHHast M HeHaclle[ICTBEHHAas: U3MEHUNBOCTh. BinsiHue
MYTareHOB Ha OPraHU3M YeJIOBEKa. 3HAaYCHHUE MeHETUKU Ul MEJULMHBI U cenekuuu. HacnenoBanue npusHakos y yenoBeka. [1osoBeie xpomo- combl. CLieIIeHHOE
¢ mmoJioM HaclniefoBanue. HacnencrBennbie 601€3H YeoBeKa, MX MPUYMHBI U MPO(OUITAKTHKA.

Tema 3.6.

I'eneTKa — TeopeTHYeCcKast OCHOBA CEJIEKLIHH.

Cenexrus. buotexuosnorust (3 daca)

I'enernka — TeopeTnydeckas ocHoBa cenekiuu. Cenexuus. Yuenue H.M.BaBunoBa o neHTpax MHOT0OOpa3usi U MPOUCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUH.

OCHOBHBIE METOJIbl CEJEeKIMU: TMOpUAN3alMsl, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. BuoTexHomorus, ee AOCTHXKEHUS, NEPCHEKTHBBl Pa3BUTHs. DTHUYECKHE aCIEKThI
pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIICIOBAHUN B OMOTEXHOJOTHHU (KJIOHMPOBAHUE YESIIOBEKA).

JemoHcTparus

Cxewmpl, TabauIbl, (hparMeHThl BUICO(QUIBEMOB H KOMITBIOTEPHBIX MporpamMm: « MHOTrooOpasue oprann3mMoBy, «OOMEH BEIIECTB U MTPEBPAICHHS SHEPTUU B

KieTkey, «DotocuHTesy, «/leneHue KieTku (MUTO3, Meii03)», «Crocobbl Oecronoro pasMHOKeHHs», «[1o1oBbIe KiIeTKnY, «OIUI0I0TBOPEHHE Y PACTCHUH 1

KHUBOTHBIX», «VITHIUBUyaIbHOE pa3BUTHE OpraHu3May, «MoHOruOpUIHOE CKpeluBaHuey, «/lurudpunnoe ckpenuBanue », « Ilepekpect xpomocom »,

«HenosHoe nomuaupoBanue», «CueruieHHoe HacaenoBanuey», «Hacnenosanue, cuemieHHoe ¢ nojnom», «Ha-

CIIEJICTBEHHbIE 0OJIE3HU YeNloBeKay», «BnusHMe ankoroau3Ma, HApKOMaHUM, KypeHHsI Ha HAcleACTBEHHOCThY, «Myrtauuny, «MoaupukaunoHHas U3MEHYH -
BOCTbY», «lleHTppl MHOrooOpasusi M MPOUCXOXKAECHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuil», «lckyccTBeHHbI 0oTOOpY», «'MOpummzauus», «MccnenoBanuss B oOiactu
OMOTEXHOIOTUMY.

. JIaGopaTopHbIe U paKTHYECKUE pabOoThI

BrisiBieHNE TPU3HAKOB CXO/ICTBA 3apO/IbIIIEH YeJIOBEKa U JPYTUX MIIEKOMUTAIOIIMX KaK JOKa3aTeIbCTBO UX POJCTBA.

CocraBieHne IpOCTEUINX CXEM CKPEIUBAaHUA. PellleHne aieMeHTapHbIX TeHETUYECKHX 3aa4. BhIABI€HNE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPY)KAIO ILIEH cpeJie

(KOCBEHHO) M OIIEHKA BO3MOYHBIX MOCIECICTBUN MX BIHMSHUS HA OPTaHH3M.

AHanu3 U OLIEHKa 3TUYECKUX aclleKTOB Pa3BUTHsI HEKOTOPBIX MCCIEJOBAHUI B OMOTEXHOIOTHH.

PA3JIEJI 4 Bun (20 gacoB)

Tema 4.1. VicTopust 3BOJTIOIIMOHHBIX e (4 yaca)

WcTopus 3BomoninonHbIx uaen. 3uauenue padot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka sBomoniionHoi teopuu Y. Jlapsuna. Posib 3BOIOIMOHHON TEOpUU B

(OpMHUPOBaHUHU COBPEMEHHOH €CTeCTBEHHOHAYYHOH KapTuHbl Mupa. Tema 4.2. CoBpeMeHHOE HBOIOLMOHHOE yueHHe (9 uacoB)

Bun, ero kputepuu. [lomynsuus — cTpyKTypHasi €qMHHIA BUJA, €AUHUIIA 3BOTIONUH. JIBIKYIIUE CUJIBI ABOJIIOLIMHU, UX BIUSHUE HA T€HO(OH/] MOMYIISIINH.
CunTeTnyeckas TeopHs 3BOIIOIMHU. Pe3ynbraTsl 3Bomonuu. CoxpaHeHue MHOT00Opa3us BUJIOB KaK OCHOBA YCTOHYMBOTO pa3sBUTHA Onocdepsl. [IpuunHb

BBIMUpaHHs BUIOB. bronoruyeckuii mporpecc u ouostorudeckuii perpecc. Tema 4.3. [Ipoucxosxaenue xxu3uu Ha 3emiie (3 gaca)

['unote3bl NMpoUCXOXKICHUS KU3HU. OTIMUYUTENbHBIE NMPHU3HAKH JKUBOTO. YCIOXXHEHHE XHUBBIX OpraHM3MOB Ha 3emiie B mpollecce 3Bosonuu. Tema 4.4,
[MpoucxoxaeHue yenoseka (4 daca)



['unoTe3pl MPOUCXOXKACHUS YesoBeka. Jloka3aTenbCTBa poACTBA YENOBEKAa ¢ MIIEKOITUTAIONIMMHU KUBOTHBIMH. DBOJIIOIMS YejoBeka. [Iponcxoxxaenue yerno-
BEYECKHUX pac.

JlemoHcTpanms

Cxemsl, Tabau1Ibl, (hparMeHThl BUACO(UIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX ITporpamm: «Kpurepuu Buja», «[lomynsanus — cTpyKTypHas €IMHULIA BUJA, €AUHULA

SBOJIIOLUIY, «/|BUKYIIINE CUIIBI ABOJIIOIMNY, «BO3HUKHOBEHNE 1 MHOT000pa3ie NpUCHoCcOOIeHUH y OpraHu3MoBy, «O0pa3oBaHNe HOBBIX BHJIOB B IIPHPOJIE,
«OBOJIONMS PACTUTEIBHOTO MHpa», «IBOJIIOLUSA KUBOTHOIO Mupa», «Penkue u ucuesaromue Buab, «DOpMBI COXPAHHOCTH HCKOMAEMbIX pAcTeHU u
KHUBOTHBIX», «/IBroKyue cuibl anTponorenesay, «lIpoucxoxnenue yenoseka, «[IpoucxoxkaeHre 4eI0BEYECKUX Pacy.

. JIaGopaTopHbIe U IpaKTHYECKHE PabOThI

Omnucanne ocoOeit Buaa 1o MopdhoIornuecKkoMy KpUTepuio. BeisiBIIeHHE N3MEHYHBOCTH y 0CO0€H 0/THOTO BUA.

BeisiBiieHue npucrnocoOieHui y OpraHu3sMoOB K cpele oOuTaHus. AHaiaM3 M OLEHKA Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 IPOMCXOXAEHHUS JKU3HU. AHAIU3 U OLEHKa
Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 TPOUCXOKICHUS YEIOBEKA.

e Dkckypensl

Muoroo6pa3ue BugoB. Ce30HHbIC I3MEHEHHUS B TPUPOJIC (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

PA3JIEJI 5

Oxocuctemsr (11 yacos)

Tema 5.1. Dkosoruueckue dakropsl (3 yaca)

Okonorndyeckue (akToppl, MX 3HAYEHHWE B JKU3HM OPraHU3MOB. bBHOJIOTMYECKHE PUTMBI. MEXBHIOBBIE OTHOUICHUS: MApa3UTH3M, XHIHHYECTBO,
KOHKYpEHIIHs y CUMOU03.

Tema 5.2. Ctpykrypa 3xocucrem (4 gaca)

BugoBas u mpocCTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa 3KocucTeM. lluineBble CBs3HM, KPyroBOPOT BEIIECTB W TPEBPALICHHUS SHEPrUM B dKocHcTeMax. [IpuduHEI
YCTOMYUBOCTH U CMEHBI 3KOCHCTEM. VICKYCCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpo3KOCUCTEMBI.

Tema 5.3. buocthepa — rnobanbHas skocucTeMa (2 vaca)

buocdepa — rmnobanbHas skocucrema. Yuenue B. WM. Bepnaackoro o 6uocdepe. Ponb xuBbIx opraHuzMoB B Ouocgepe. buomacca. buonornueckuit
KpYroBopoT (Ha mpuMepe KpyroBopora yriiepoa). IBoiorus ouochepsr. Tema 5.4. buocdepa u venosek (2 vaca)

buocdepa u uenosek. ['mobdanbHbIe SK0I0rHYecKre MPoOIeMbl U MYTH UX petieHus. [locneacTBus AeaTeNbHOCTH YeloBeka B okpyxaromieil cpene. [Ipasuna
NIOBEJICHUS B IPUPOTHON cpeze. JleMoHcTparwst

Cxembl, TabauIbI, pparMeHTHl BUICO(PHUIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX MPOrpaMM: «IKoJoruueckue (pakTopsl U MX BIMSHUE Ha OpraHU3Mbl», «buonorudeckue
PUTMBD), «MEXBUIOBbIE OTHOIICHHUS: MApa3UTH3M, XHUITHHYECTBO, KOHKYPEHIHS, CUMONO03», «SIpyCHOCTh pacTUTENLHOTO coolmiecTBay, «[lumieBple menu u
ceTny», «IKoJoruueckas nupamuiay, «KpyroBopor BelecTB U NpEeBpaIleHUs] SHEPTUH B SKOCHCTEME», «DKOCHCTEMay, «ArposkocuctemMay, «buochepar,

«KpyroBopoTt yriepoma B Ouochepe», «buopaznoobpazme», «lobanbHBIE SKOJOTHYECKHE TMPoOIemMbly», «llocmeacTBusi AESITEIHHOCTH YElIOBEKa B

oKpyxaromieit cpeey, «buocdepa u uenoex», «3aroBeAHUKN U 3aKka3HUKH Poccum.

. JlabopaTopHbIe U MPAaKTHYECKHE PabOTHI

BrIsiBIIeHHE aHTPONIOTCHHBIX U3MEHEHHH B 9KOCHCTEMAax cBOel MecTHOCTU. COCTaBIEHHE CXeM epe/lauyl BEIIECTB U SHEpruu (Ierneil MITaHus).

CpaBHHTENBHAS XapaKTEPUCTUKA IPUPOTHBIX SKOCHCTEM U arpo’KOCHUCTEM CBOEH MeCTHOCTH. VccnenoBanne H3MEeHEHH B 9KOCHCTEMaxX Ha OMOJIOTHIECKUX
MOJIETISIX (aKBapuyMm).

Pemrenue skonornveckux 3aaad.



AHaJIM3 ¥ OLIEHKA MOCIIEACTBHIA COOCTBEHHOM JICATEIBHOCTH B OKPYKAIOIIEH cpesie, T00aIbHBIX SKOJOIHYECKUX POOIIEM U IyTeil HX PELIEHUS.
. DKCKypcHst
EcrecTBeHHBIE W HCKYCCTBEHHBIC YKOCHCTEMBI (OKPECTHOCTH MIKOJbI). (DKCKYPCHHM MPOBOISTCSA MO YCMOTPEHHIO YYHUTEIS NMPH HAIUYHK CBOOOIHOTO
Bpemenu.) 3akarouenue (1 gac)
PesepB Bpemenu — 5 4acos.

TemaTnueckoe njaHnpoBanme yueoHoro npeamera 10 kiacc, npopuiibHbIi YPOBEHb

Ne m\it HaumenoBanue Temsl (pazaena) KonunyecTBo uacoB Ha TemMy (pazjien)
1 Beenenue 2
2 buonoruyeckne CUCTEMBI: KJI€TKa, OpraHUu3M 52
3 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACIEICTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTHU 46
4 PesepBHoe Bpems 3)

Conep:xanne kypca 10 kaacc (IlpodpuiibHbIi ypoBeHB)
10 kmacc (105 4, 3 u B Hexmento; 5 4 — pe3epBHOE BpeMms) npozpamma O.B. Caonunoit, I''M. [Joimumuya

Beenenue (2 1)
buonorus xak Hayka. buonornueckue IUCHUIUIMHBL, UX CBSI3U C IpYrMMHU Haykamu. EquHCTBO k1BOro. OCHOBHBIE CBOMCTBA JKUBBIX OPraHU3MOB. Y POBHU
OpraHM3aliy KUBOW MaTepun. MeTo bl NO3HAHUS )KMBOU IIPUPOIBL.
HemoHncTpanuu. CxeMbl U TaOIUIBl, WUIIOCTPUPYIOIIME. MOHATHE OUOJOTHYECKUX CHUCTEM; YPOBHU OpPraHM3allMM >KMBOM MPHUPOJAbI, METOJbl MO3HAHUS
YKUBOU IIPUPOBIL.
Pazznen |. buonoruyeckue cucremsl: Kietka, opranusm (52 1)
Tema 1. Mostexysbl 1 kiaeTku (12 1)
[urtonorus — Hayka o kierke. Mcropus uzydenus knerku. Kierounas reopus. MHoroo6pasue ¢popMm 1 pa3MepoB KJIETOK B 3aBUCUMOCTHU OT UX (PYHKITHH.
Knerka kak nenocrHas cucrema. [IpokaproTs! 1 sykapuoTbl. MeToabl n3ydeHus KIETKH. XUMUYECKAN COCTAaB KIETKH. Makpo- U MUKpPO3JIEMEHTHI. Poib MOHOB B
KJeTke ¥ opranuszMme. Poib Boawl. I'mapoduiibheie u ruapodoOHbie Mosekynbl. buononumepsl. PerynspHbie U HeperynsipHble nojgumepbl.CTpoeHHe OesKOoB.
AmuHOKuCIOTHL . [lenTunnas cBsi3p. YpoBHH OpraHu3anuu 0elKoBoi MoJieKkyinbl. bruonornueckue GyHKIMHM OEIKOB.
VYrneBoasl. MoHocaxapuabl: pu0o3a, 1e30kcuprbo3a, rroko3a. Jucaxapuasl: caxaposa, jakro3a. [lonncaxapuipl: Kpaxmai, IIIMKOTEH, LEUI0J103a, XUTHH.
DyHKINHU YIIIEBOJOB.
Jlunuapl. Xumuueckoe CTpoeHHe TUNUAOB. HachlllieHHbIE M HEHACHIEHHbIE KHUPHBbIE KUCIOTHL. JKupbl, Bocku, Qocdonunuapl. OyHKIUUA JUMTUIOB.
Hyxnennosble kucinotsl. CTpoeHNE HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. THUIIBI HyKJIEMHOBBIX KUCIOT. @YHKINN HYKJIEUHOBBIX KUCIOT.AT®, Makpo3pruueckue CBs3H.

Hemoncmpayuu. Cxembl U TaOIUIBI, WITIOCTPUPYIOLINE. 3JIEMEHTHBIA COCTaB KIETKU, CTPOCHHE MOJIEKYN BOJbI, MOJIEKYJ YIJIEBOJIOB, JIMIUIOB, OEIKOB,
moutekyn JIHK, PHK u AT®; cTpoeHune KIeTOK JKUBOTHBIX U PACTEHUM, IPOKAPHOTUYECKON U DYKapHOTUUYECKON KJIeTOK. IIpocTpaHCTBEHHAs! MOJEIIb MOJIEKYJIbI
JIHK.

Tema 2. Kinerounsle CTpyKTyphl U uX QyHkuuu (6 9)

buonornueckue memOpanbl. CTpoeHne u (QyHKIMHM IJIa3MaTHueckoil mMemOpaHbl.MemOpaHHble opraHeiuibl. Snpo. BakyosnspHas cuctema KIIETKH.




MuTtoxonzapuu. IInactuael. OnopHo-ABUraTeNnbHas cuctemMa KieTku. Pudocomsl. Kinetounsle BKIIOUEHHUS.

Hemoncmpayuu. CxeMbl M TaONMLBI, WUIIOCTPUPYIOLIUE. CTPOCHHME IUIa3MAaTUYECKOM MeMOpaHbl, CTpOEHHE KIETOK JKMBOTHBIX U PpacTEHUil,
POKAPUOTUYECKON M IyKapHOTHUYECKOW KiIeTOoK. J{nHammuueckoe nocodue «CTpoeHue KICTKU.

Tema 3. ObecnieucHue KIeTOK sHeprueii (8 u)

OOMeH BelIecTB M MpeBpalleHust sHepruu B kierke. [lonsaTus merabonusma, aHabonu3Mma, kaTabonusma. MICTOUHMKY SHEPTHH IS KUBBIX OPTaHU3MOB.

ABTOTpOodBl U rereporpodsl. PUKcaLUs FHEPTUU COJHEYHOIo cBeTa pacTeHusaMu. Xsopoduimi. Ctpoenue xyopominacta. @ortocunres. CBetoBas ¢asza
dorocunTe3a. Porosms Boabl. TemHOBas (aza oTocunTe3a. Xemocuntes. Posb xeMocuHTE3upyromux Oakrepuii Ha 3emie. Paciieruienue moivcaxapumaoB —
Kpaxmaja ¥ TiaukoreHa. AHaspoOHoe pacueruieHue riokosbl. LHukn Kpebea. OxucnurensHoe dochopunuposanue. Ponb kucnopoaa. A3poObl 1 aHa3pOOBbI.

Lemoncmpayuu. Cxembl U TaOIMIBI, WUIIOCTPUPYIOLIME. OOMEH BELIECTB M IPEBpAILlEHUs DSHEPrUU B KIETKE, CTPOEHHUE XJIOpOILIacTa; Ipolecce
(GoToCHHTE3a; CTPOCHUE MUTOXOH/IPHH; IPOLIECC XEMOCUHTE3a. BhIieieHre KHCIopoaa BOAOPOCIIsIMU (B aKBapUyMe) Ha CBETY.

Tema 4. Hacnencrennas nuadopmanust u peanu3sanus ee B kietke (14 u)

benkn — ocHoBa crneuu(pUYHOCTH KIETOK M OpraHu3MoB. ['eHetnueckas uHpopmanus. MaTpuuHbli NPUHLMI cHUHTe3a Oeika. TpaHcKkpunuus.
I'enernueckuit xkon u ero csoictBa. TpancnoptHele PHK. Buocunre3 Oenka. Perymsuus tpanckpuniuuu u tpaHcasuuu. Yasoenue JHK. ITpunuume
permmnkaimu. OcobenHoctn perukanuu JIHK sykapuor. Tenomepaza. CoBpeMeHHblE NpPEACTAaBICHHUS O CTPOCHMM TeHOB. ['eHoM. CTpoeHHe XpOMOCOM.
I'ennass wmxkenepusi. Ctpoenne BupycoB. Pasmuokenue BupycoB. Bupyc ummyHonmedumnura dvenoeka. OOpaTHas TpaHCKpUNUHUA. [emMoHcmpayuu.
CxeMbl U TaOIMILIBI, UIUTIOCTPUPYIOLIUE: MPOLECC PEIUIMKALMM; TeHEeTHUYECKUH KoJ; OMOcHHTE3 Oelika, peryiasiui0 TPaHCKPUILMU y NMPOKAPUOT; CTPOECHUE
BUpYCa; CTPOEHHE XpOMOCOMBI. JluHaMuueckas MoJielib CUHTE3a OelKa Ha pubocoMme.

Tema 5. UnnuBHayansHOE pa3BUTHE U Pa3MHOXKEHHE OpraHiu3MoB (12 1)

Jlenenue KIETOK Tpo- U 3yKapuoT. JKu3HeHHBbIH UK KieTku (nHTepdaza u muto3). da3bl MuUTO3a. ['OMOJOTMYHBIE U HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.

Awmuros. Ilepuonsl oHrorenesa. Pazutue 3aponbiia kuMBOTHBIX. uddepenuupoBka kietok. ImMOpuorenes pacteHuid. [locramOpuoHanbHOE pa3BUTHE
KUBOTHBIX W pacTeHuil. AmnonTo3. MHOrOKIETOYHBIH OpraHu3M Kak eauHas cucrema. CTBoJioBble KieTKH. Perenepauus. BsaumopeiicTBue kierok B
opranuszMe. KoHTponb wnenoctHoctu opranusma. MMmyHurter. Meiio3. Ompenenenue mnoja y >XHUBOTHBIX. IlojoBoe u Oecronoe pa3MHOXEHHE.

ComaTnueckue M TOJIOBbIE KJIETKH. YepenoBaHue TalyIoOMHOM M AMIJIOUTHOW cTaauil B >Ku3HeHHOM nukie. IlapreHorenes. OOpa3oBaHuE IMOJIOBBIX
KJIETOK y )KMBOTHBIX U pacTeHui. OIIOJOTBOPEHHE Y KUBOTHBIX U PACTCHUH.

Hemoncmpayuu. Cxembl U TaONIHIIBI, WITIOCTPUPYIOLINE. CTPOEHUE TKAHEH pacTeHUI M KUBOTHBIX; CIOCOOBI 0ECHOJIOr0 pa3MHOKEHUS; OIUIOJJOTBOPEHUE
y pacTeHMH M >XMBOTHBIX; CTaJUU Pa3BUTHs 3apoJblllla IMO3BOHOYHOTO >HBOTHOIO; MOCTAMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE. J(nHamuueckue mnocodus «JleneHue
KJIETKH. MUTO3 B Mel03», «l'aMeToreHes y s)KUBOTHBIX».

Pasnmen Il. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH M H3MEH4YHBOCTH (46 u)

Tema 6. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HaceACcTBeHHOCTH (14 1)

HacnencTBeHHOCTh — CBOWMCTBO KMBBIX opraHu3MoB. ['enetnka. Pabotsl I'. Mennens. 'ubpunonornueckuii METo U3y4eHusl HACIECTBEHHOCTH. AJUIEIIH.
'enotun u ¢eHotun. [loMuHaHTHBIE M peLiecCUBHbIE Npu3Haku. EauHooOpasue ruOpua0B MEpPBOTO IMOKOJIEHHS. 3aKOH pacllerjeHus. ['OMO3UroTsl u
reTepo3uroTsl. JIMruOpuaHoe M MOJUTHOPUIHOE CKpEIIMBaHUSA. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO HacleloBaHUs. AHaTU3Upyollee cKpeuiuBanue.B3anmoneiicrBue
ajulenbHbIX reHoB. HenosHoe nommuHmpoBanume. KonomuuupoBaHue. B3amMmopelcTBue HeayienbHbIX TeHOB. [lonureHHsle npusHakd. CTaTHCTHYECKast
IpUpoJia TEHETHYECKUX 3akoHoMepHocTed. CueruieHHoe HacnenoBaHue. Kpoccunrosep. Kaprel xpomocom. CoOBpeMEHHbBIE METOIBl KapTUPOBAHUS
xpomocoMm. HacnienoBanue, cuemieHHoe ¢ mnosioM. MHaktuBanums X-XpOMOCOMBI y caMmoOK. [Ipu3Haku, oOrpaHu4eHHBIE ITOJIOM.

Hemoncmpayuu. Cxempl U TaONUIBI, WUTIOCTPUPYIOIINE: MOHOTHOPHIHOE M AUTMOPUIHOE CKPEIIMBAHUS M UX LIUTOJOIMYECKHE OCHOBBI, MEPEKpECT
XPOMOCOM; HEMOJIHOEC JOMHUHHMPOBAHME, CICIJICHHOE HaClelOBaHUe; B3auMojeicTBie reHoB. CeMeHa ropoxa ¢ pa3HbiM (GeHoTHroM (TJaaKue,



MOPIIMHUCTBIC, KENThIe, 3elieHbIe). lnHamudeckue nocodus «MoHOTHOPUIHOE CKpEIMBaHUEY, «/IUrHOpHIHOE CKPEIIIMBAHHEY.

Tema 7. OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHHIH M3MeHIHBOCTH (12 1)

M3MeH4YnBOCTh — CBOMCTBO KMBBIX OpraHu3MoB. HacnencTBeHHass U HeHacleACTBEHHass U3MEHUMBOCTh. KoMOMHATHBHAS M3MEHYMBOCTh.MyTalmoHHas

U3MEHUYUBOCTb. | €HOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, T€HHBIE MyTallui. | €HEpaTUBHbIE U COMATUYECKUE MYTallMU. 3aKOH romosorudeckux psanos H. 1. Basunosa.
BHuesinepHas HaciieCTBEHHOCTh. MUTOXOHAPHATIbHBIE M XJIOPOIUIACTHBIE T'eHbl. [IpHYMHBI BO3HUKHOBEHHs MyTaluii. MyrareHHble (aKTOpbl CpPembl.
OKCIIEpUMEHTAJIBHBIM MyTareHe3. BzamMopelicTBue reHoTumna M cpeabl. KauecTBEHHBbIE M KOJIMYECTBEHHBIE Ipu3Hakd. Hopma peakuum Ipu3HaKa.
MommdukannoHHas U3MEHYUBOCTb.

Hemoncmpayuu. Cxempl, Tadnuipl, Gortorpaguu ¥ KOMHATHBIC PACTEHHUs, WUTIOCTPUPYIOIIME: pa3iiuHble MyTauuu (pasHble HOPOJIbl COOAK, YaCTHYHBIN
aIbOMHM3M M HeoObIuHast (hopMa JHCTHEB Y KOMHATHBIX PACTEHHUIl, €CIIM €CTh BO3MOXKHOCTh — KYJABTYPbl MYTQHTHBIX JIMHUH JpO30(HUIIBI); MEXaHH3M
XPOMOCOMHBIX MYTalMi; MOAW(UKAIUMOHHYIO H3MEHYMBOCTH; LEHTPHl MHOI0OOpa3us U IPOMCXOXAEHUS KYIbTYpHBIX pacTeHui. I'epOapHblii Marepuan
3JIaKOB C TOMOJIOTHYECKON H3MEHUUBOCTBIO (OCTUCTBIE, 0€30CThIE, BBICOKUE, KAPJIUKOBBIC PACTCHHS U T. JI.).

Tema 8. ['eneTnueckrue OCHOBBI HHANBHIYaIbHOTO pa3Butus (10 1)

OyYHKIIMOHUPOBAHKE T'€HOB B X0J€ MHIMBHIyaIbHOTO pa3Butus. Jlerepmunamms u auddepenupoka. Jnddepennpmanbias akTHBHOCTh T€HOB. JleiicTBue
reHoB B sMOpuorenese. [lepecTpoiiku reHoma B OHTOreHese. VIMMyHOrJI0OYIMHOBBIE T'€Hbl MIIEKONMTAIOUIMX. MOOMIbHBIE I'€HETHMYECKHE 3JIEMEHTHI.
MHoxecTBeHHOe JeiicTBue reHoB. JlerampHple myrammu. HacnemoBanue aud¢epeHIMPOBAHHOTO COCTOSHUS KIETOK. XHMEpPHbIE M TpPAaHCTEHHBIC
opranusMsel. KionupoBanue. I'eHeTHyeckre OCHOBBI MOBEAEHUS. | eHeTHYeCKHe OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K OOY4EHHIO.

Hemoncmpayuu. CXeMbl B TaOJIUIBI, HIUTFOCTPUPYIOIINE B3aUMOJICHCTBHE T€HOB M MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYTAIHi.

Tema 9. I'enernka uenoBeka (10 u)

MeTtopl U3ydeHUsI TeHETUKU 4denoBeka. biusHensl. Kapuotun uyenoBeka u XxpomocoMHble Oosie3Hu. KapTupoBaHue xpoMocoMm uesoBeka. Bo3moxkHoCTH
JEeYeHHUsT W MpeayNpexJeHHs HacleACTBEHHbIX 3a0oseBaHui. MeIUKO-reHEeTUYeCKOe KOHCYIbTUPOBAHHUE.

Hemoncmpayuu. Cxembl U TaOIUIBI, WITIOCTPUPYIOLIUE HCCIEA0BAHNS B 00J1aCTH OMOTeXHOIOruH. JJuHamuueckre nocooust «I eHeTrka rpynn KpoBu»,
«HacnenoBanue pesyc-paxTopay.

TIpumepnoiii cnucok nabopamopuvix pabom (W3 TPUBOAUMBIX TEM JIA0OPATOPHBIX PA0OT YYUTEIb MOMKET BBIOMpAaTh Te, Ui MPOBEACHHS KOTOPBIX
€CTh COOTBETCTBYIOIIME YCIOBHS B KIacce).

O6nHapyxeHue OHOMOIUMEPOB B OHMOJIOTHYECKHX OOBEKTaX.

BeieneHne 1€30KCHHYKIICOMPOTEUIa U3 TKAHU CEJIC3CHKH (IICUCHH).

KauectBennas peakuus Ha JIHK. Katanutuyeckast akTHBHOCTh ()EPMEHTOB B KHMBBIX TKAHSX.

YCeTpOUCTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB U TEXHMKA MUKPOCKOIIUPOBAHUS.

Oco0OeHHOCTH CTpOEHHs KIETOK MpOKapuoT W 3ykapuoT. Kiierku pacteHuil U XMBOTHBIX. CTpoeHHME KIeTKU. Pa3mepbl KJIETOK M BHYTPHKIETOYHBIX
CTPYKTYD.

Ou3noIOTHYECKUe CBOWCTBA KIETOYHON MEMOpaHBI.

N3yuenne MophoJIorum U MOJICYET XPOMOCOM Ha BPEMEHHBIX MpernapaTax M3 KOPEIKOB KOPMOBBIX 0000B.

XpomocoMbl mitekonuTaromux. Kapuorumn.

['MranTcKue XpoMOCOMBI B CITFOHHBIX JKeJIe3aX JIMYMHOK KOMapa XupoHOoMyca (MOTBLIS).

Muto3 B KJIETKax KOpenika Jyka.

N3ydeHne meiio3a B IbUIBHUKAX [IBETKOBBIX PACTEHUM.

Melio3 1 pa3BUTHE MYKCKUX MOJIOBBIX KIIETOK.



Crnepmarorenes u oBoreHe3. CTpoeHue MOJIOBIX KIeTOK. HadanpHble cTanuu ApoOIeHUs SHIIEKICTKH.

Hpo3oduna kak 00beKT reHeTHUeCKUX rccienoBanuii. [loctaHoBka MOHOTHOPUIHOTO U TUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUM.

AHanu3 HacleJ0BaHHs B MEPBOM IOKOJEHHMH MOHOTHOPHIHOTO M JUTHOpUAHOTO CKpemuBaHuid. [locTaHOBKa OmbiTa Ha HAcjeIOBaHUE, CUEIUICHHOE C
MIOJIOM.

AHanu3 HacleIOBaHUS BO BTOPOM MOKOJEHHH MOHOTHOPHIHOTO W JTUTHOPUAHOTO CKpEIIMBAaHWMA. AHAIM3 HACIEIOBaHHS B IIEPBOM IOKOJICHUU
MIPU3HAKOB, CLEIUIEHHBbIX C IoJoM. llocraHoBKka OMNBITOB Ha CUEIUIEHHOE HAcleJOBaHUE. AHAIM3 HACIEJOBAaHUS BO BTOPOM IIOKOJIEHUU IPU3HAKOB,
CLICIUIEHHBIX C 10JIOM. AHaJIU3 CLUEIUIEHHOTO HACJIE0BaHMsI B [IEpBOM MoKoJeHUH. [locTaHOBKa ONbITa HA KPOCCUHIOBED.

['eHOMHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MYyTalUU.

Pemenne reHeTMueckuMx 3aady Ha MOHO- W JWTHOPUIHOE CKpEIIMBAHMs, CIEIUICHHOE HAcjelOBaHWE, HACJIEAOBaHHE, CLEIUIEHHOE C TI0JIOM,
B3aUMO/ICCTBHE F€HOB.

KapuoTum yenoBeka. XpoMOCOMHBIE OOJIE3HH YETIOBEKA.

CocraBiieHre pOJIOCIOBHBIX U UX aHAJIM3.

N3MeHUYHBOCTD, MOCTPOEHUE BAPUALIMOHHOTO PSJa U BApUAlMOHHOW KPUBOM.

TemaTuyeckoe mIaHupoBaHue yuedOHoro npeamera 11 kiace, npopuiIbHbINH YPOBEHb

Ne m\it HaunmenoBanue temsl (paznena) KonunyecTBo uacoB Ha Temy (pazen)
1 DBOJIIOLIMS OPraHUYECKOr0 MUpa 66
2 OpraHu3Mbl B 9KOJIOTHYECKUX CHCTEMAaxX 36
3 PezepBHOE Bpemsi) 3

11 kaace (105 4, 3 4 B Henenn0; 3 4 — pe3epBHOe BpeMs) npocpamma O.B. Cadaunoi, I'M. /leimwiuya

Paznen II1.
DBOJIOIMUS OpraHnyeckoro Mupa (66 u)
Tema 10. Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE IBOMIOIMOHHOM 6nonoruu (10 1)

Bo3HUKHOBEHHE U pa3BUTHE HBOJIOLMOHHBIX wuaed. OBomounoHHas Teopus K. b. Jlamapka. Xuszup u Tpyner Y. lapBuna. OCHOBHbBIE NPUHIUIIBI
HBOIIIOIIMOHHOM Teopuu JapBuHa. @opMupoBanue cuHTeTHUecKoi Teopuu sBomoruu. Padotsr C. C. YerBepuxona u U. U. llImansraysena. [laneontonorudeckue,
ouoreorpaduyeckue, CpaBHUTENbHO-aHATOMUYECKUE, SMOPHUOJIOTMUECKHE U MOJIEKYJISIPHBIE CBUAETEIHCTBA 3BOJIOLUH.

Jlemoncmpayuu

Cxewmbl, TaOauIBl U QoTorpaduu, WLUTIOCTPUPYIOLIHE: POPMBI COXPAHHOCTH MCKOIMAEMBIX PACTEHUI M KUBOTHBIX; aTaBU3MbI U PYJUMEHTHI; aHAJIOTUYHBIE U
TOMOJIOTUYHBIE OPTaHbl; JOKA3aTeIbCTBA DBOIIOLMY OPTraHUIECKOro Mupa. I1ajgeoHTOI0rnyecKkue KOIIeKIuHy.

Tema 11. Mexanusmsl sBosronuu (28 u)

[TonynAuus — 3JIeMEHTapHas €JUHULA HBOJIIOLMU. BHYTpUBUAOBas M3MEHUMBOCTh. I €HeTHUECKass CTPYKTypa MOMYJISNUNA. YpaBHEHUE U 3aKOH Xapau —
BaiinGepra. Myranuu kak MCTOYHUK F€HETUYECKON M3MeHUMBOCTH momyisuuil. Ciaydaiiable nponeccsl B nomymsinusx. peiid renos. IlonynsunoHHbIE BOJIHBI.
bopsba 3a cymecrBoBanue. EcTecTBeHHBIN 0TOOp — HampaBisonmidi ¢axtop 3Botonuu. @opMbl ectecTBeHHOro ordopa. IlosmoBoit oTdop. Anmantanus —
pe3ybTaT €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. Murparuu kak GakTop 3BOJIOIHIH.




[Tonsarue Buna. Kpurepuu Buga. [lytu BunoodpazoBanus. AnionaTpuyeckoe U CUMIIaTPUYECKOe BHI000pa30BaHHE.

Muxkpo- U MakposBoJtolus. ['eHeTHYeckre W OHTOT€HETHYEeCKHEe OCHOBBI 3BOJIONWHU. HampaBnenus sBomonuu. Apomopdo3, uanoaaantanus 1 oomas
Jeresepanus. JJuBepreHius, KOHBEpreHIus U apajuiesin3M. buonorunyeckuii nporpecc. EnMHOE ApeBO KU3HU — PE3YJIbTAT IBOJIIOLUN.

Jlemoncmpayuu

Cxewmpl, Tabauip! 1 GoTorpaduu, WLTFOCTPUPYIONIUE: TBUKYIINE CHITBI ABOJIIOINH; JBIKYIIUN U CTAOMIM3UPYIOUIHA 0TOOP; BOSHUKHOBEHHE U MHOTOOOpasue
MPUCTIOCOOICHU Y OpPraHu3MOB (KAaKTyCOB, OpXHJEH, MOPCKHUX MIICKOMUTAIOUIMX U T. JI.); OOpa3oBaHME HOBBIX BUIOB B IpHUpPOJE; reorpapuyeckoe u
HKOJIOTUYECKOE BUA000pazoBaHue; (OPMBI SBOJIIOLMU — JUBEPICHINIO, KOHBEPICHLUIO, MapajlieNiu3M; IYTH 3BOJIOLNUH — apoMopdo3, HIH0aJanTalimio,
JIereHepalnio; OCHOBHbIE apoMOpP(}O3bI B 3BOIIOIUHU PACTEHUI U KUBOTHBIX; SBOJIOIUIO PACTUTEIBHOTO U )KHBOTHOTO MUPA.

Tema 12. Bo3nukHOBeHUE U pa3zBuTHe Xu3HU Ha 3emie (10 )

CymHocth xu3HU. Onpenenenus xuBoro. ['mmnore3sl Bo3HUKHOBEeHHMS ku3HU. Onbitel . Penu u JI. Ilactepa. CoBpemeHHbIE MPEACTaBICHUS O
BO3HUKHOBEHUU KHU3HU.

AtMocdepa npeBHeil 3emiau. AOHOTeHHBIN CHHTE3 opraHudeckux BemecTB. OOpazoBanue u sBomonusa ouononumepos. Poias IHK u PHK B o6pa3oBanuu
crcTeM ¢ 00paTHOi cBsA3bI0. OOpa3zoBaHUe U IBOIOIUS Ononornueckux MemOpan. OOpa3oBaHue IEPBUYHBIX TeTEPOTPODOB.

N3zyuenne ucropuu 3emnu. [laneonronorus. Meronasl reoxponosioruu. M3smenenue kiumara Ha 3emiie. [peiid KOHTUHEHTOB. Pa3BuTHe )XKU3HU B KPUIITO30€.
CumbuoTHueckasi Teopusi oOpa3oBaHMs DYKapHOT. Bcmbimika pa3HoOOpasusi )KMBOTHBIX B KOHIIE MPOTEpo30s. PasBuTHE OpraHMYecKOro MHpa B MAle030€.
Pa3Butue xu3Hu B Me3030€. Pa3BuTue )X13HU B KailHO30€.

Jlemoncmpayuu

CxeMmbl U TaOnuIBl, WUTIOCTpHUpYIOLHe (iopy U ¢ayHy MO3AHEro MpoTepo30s, Najeo30s, Me3030s, KailHO30s (JIeIHUKOBBIN nepuon). Mickonaemble OCTaHKH
AKHUBOIO — OKaMEHEJIOCTH, OTIEYATKH (TaJIEOHTOIOIMUECKast KOJUIEKIIHS).

Tema 13. Bo3HMKHOBEHHE U pa3BUTHE YeaoBeKka — aHTponorenes (10 u)

MecTto dyenoBeka B cUCTeMe >KMBOro Mupa. CpaBHUTENIBHO-MOP(HOJIOTHYECKUE, 3TOJOTMYECKUE, ITUTOI€HETUYECKHE MU MOJEKYJISIpPHO-OMOJOrndecKue
JI0Ka3aTeIbCTBA POJICTBA YEIOBEKA M YeJIOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsH.

[TaneoHTONMOrMYECKNE NaHHBIE O MIPOUCXOXKACHUN U IBOJIIOIIMU NPEAKOB uenoBeka. Apcrpanonuteku. [lepsoie npeactasutenu poga Homo. Heannepranbckuii
4esioBeK. MecTo HeaHIepTaIblEB B DBOJIOLNN YeI0BeKa. KpoMaHbOHIIBI.

buonoruueckue ¢akropsl 3BosonMK uenoBeka. ComuanbHble (DAKTOPbl SBOJIIOIMM YEJIOBEKAa — MBIIIJICHUE, peyb, OpyAulHas JeATelnbHOCTh. Pounb
COLIMAJIHON Cpefibl B (POPMUPOBAHUH YEIIOBEUECKUX MHANBUIYYMOB. COOTHOIIEHHE OMOJIOIHYECKHX M COLMATBHBIX ()aKTOPOB B 3BOIOIMU YETIOBEKA.

Yenoseueckue pacbl. Ponb n3onduuu u apeiida reHoB B GOpMUPOBAHNUN PACOBBIX MPU3HAKOB. KpUTHKa pacUCTCKUX TEOPUH.

Jlemoncmpayuu

Cxembl U TabNIULbI, WLTIOCTPUPYIOIINE: NPEIIIECTBEHHUKOB YeJOBeKa (aBCTPAJIONMUTEK, HeaHAepTalel, KpOMaHbOHEIl); OPYAHUs Tpy/Ja 4yeloBeKa yMEJoro,
HeaHJIepTaiblia, KPOMAaHbOHIIA (IKCIO3UIIMM MECTHOTO KpaeBeaueckoro myses). Ilameonutuyeckoe MCKYCCTBO (PEeNpOAyKIHMH MPOU3BEACHUI MEpPBOOBITHBIX
XYIOKHUKOB).

Tema 14. Cenexuus u 6uotexnonorus (8 1)

Cenekuusi Kak mporecc U Kak Hayka. OJOMalllHWBaHWE KaK MEpBbIM 3Tam cenekiuuu. LIeHTpbl MpoucXoXAeHUs KyIbTypHbIX pacTeHuil. [IpoucxoxneHue
JIOMAalIHUX XKUBOTHBIX U LIEHTPBI UX OJOMAalTHUBaHUS.

HckyccTBeHHBIN 0TOOp. MaccoBblil U MHAMBUAYAIBHBINA OTOOP.

SIBneHue rerepo3nca U €ro NPUMEHEHHE B celeKiuu. Vcrosb30BaHME IUTOIIA3MaTHYECKOM MYXCKOM crepwibHOCTH. Ilonumionaus U oTnasieHHas
rudpuan3anys B CeJIeKIUU pacTeHu. DKCIIepUMEHTaIbHBIA MyTareHe3 1 €ro 3HauyeHHe B CEJIeKIUU.



Kiteroynas uHKeHEpHsI U KIIETOYHAs CeNeKLUs. XpOMOCOMHas HHKEeHepus. [[puMeHeHrne reHHoM NH)KEHEPUH B CEJICKIIUH.

KpynHomacirabHas cenekuus )KUBOTHBIX.

VYcnexu cenexkuuu.

Jlemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOJIHIIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE: METOJIBI CEJIEKIINH; CEJICKIIUIO PACTEHUH U KUBOTHBIX; YCIIEXH CEJIEKLIMHU; UCCIIEJOBAHUS B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHH.
Pazgen IV. Opranusmsel B 3K0JIOTHYECKUX crucTemax (36 )

Tema 15. Opranusmsl 1 okpyxatouias cpeaa (14 a)

B3aumooTHoImeHNsT opraHu3Ma U cpefbl. DKoyoruyeckue (Qaxtopsl. 3akoH TosiepaHTHOCTH. IlpucnocobnenHocts. [lomymsiuus kak mpupoaHas cUcTEMa.
Crpykrypa nomyssiuuii. lnnamuka nomyssiiuid. JKusHeHHble cTpaTerud. Buj kak cucrema nomynsuuii. Dxojoruueckas Huma. JKuzneHHbie popMsl.
Jlemoncmpayuu

CxeMbl 1 TaOJIHIIbI, WILTIOCTPUPYIOIINE SKOIOTUYECKHE (PaKTOPBI U MX BIUSHHE HA OPTaHU3MBI.

Tema 16. CooOmiectBa u sKocucTeMsl (12 )

CoobmecTBO, 3KOCcHcTeMa, OMOIEHO3. KOMIIOHEHTHI IKOCHCTEMBI. JHepreTudeckue cBs3H. Tpoduueckue cetu. [IpaBHIO HKOJOTHYECKOW MHUPAMUJIBI.
Me:XBHUI0BbIE U MEXKIOMYIALUOHHBIC B3aUMOACHCTBUS B SKOocucTeMax. KoOHKypeHIus, cMMONO03, allbTPYH3M.

[IpocTpancTBeHHas CTpyKTypa coodecTB. JuHamuka sxocucreM. Ctaguu pa3Butus 3kocucteMsbl. Cykieccusl. Y CTONYMBOCTb 3KOCUCTEM. 3€MJIEIETbUYECKHIE
HKOCUCTEMBI.

Jlemoncmpayuu

Cxembl ¥ TaOIUIBI, WUTIOCTPUPYIOIIUE: PA3IHMUHbIE YKOCHUCTEMBI; TPOQUUECKHNE YPOBHU 3KOCHUCTEMBI; MHUIIEBHIE LEMU U CETH; IKOJIOTUYECKUE MUPAMMU/IBI;
MEXBUIOBbIE OTHOILEHHUS; KPYTOBOPOT BEIIECTB M IPEBpAILEHUS SHEPruu B SKOcUCTeMe; cykieccuu. [luHamuueckue nocobusi «TunuyHble OMOLIEHO3BI»,
«ATPOLIEHO3».

Tema 17. buocdepa (6 1)

buocdepa. Yuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. buomsl. XKuBoe BemecTBo U OGMOreoXMMHUYECKHE KpYroBOpoThl B Ouocdepe. buocdepa n yenosek.

['mobGanbHBIE aHTpONIOTeHHBIE U3MEHEHUs B Obnocdepe. [Ipobnema ycroitunBoro pazsutus 6uochepsl.
Jlemoncmpayuu

CxeMbl U TabIUIIbI, WIUTIOCTPUPYIOIINE: CTPOeHUE Orochephl; KpyroBOpOTHI yriiepoaa, a3ota, hochopa u Kuciaopoaa.
Tema 18. buonornueckne oCHOBBI OXpaHbl MPUPOBI (4 U)

CoxpaHeHue u mnojjep:kaHue OMOJIOTMYEcKOro pazHooOpasus. IIpuuuHbl BeIMHpaHUs BHJIOB W nonyisuui. CoxpaHeHue reHooHJa U PEUHTPOAYKIUS.
Coxpanenue sxkocucteM. bruonornueckuit MOHUTOPUHT U OMOMHTUKALIHSL.

Jlemoncmpayuu

CxeMbl ¥ TabIUIIBI, MIUTIOCTpUpPYIOLIHE: OMopa3HooOpasue; MocaeACTBUS ASITEIbHOCTH YEJIOBEKA B OKPYKAIOIIEeH cpelie; peaKue 1 ucuesaromue Buapl. Kapra
«3amoBeIHUKH ¥ 3aKka3HukH Poccumy. JlnHamudeckoe mocooue «buocdepa u uenoBex».

IIpumepHnuwiii cnucox nabopamopHvix padom (U3 TPUBOIUMBIX TEM JIA0OPATOPHBIX Pa0OT Y4YHTENb MOXKET BBIOMpATh Te€, s HPOBEICHUS KOTOPBIX €CTh
COOTBETCTBYIOIIME YCIOBUS B KJacce).

AHanu3 reHeTHYeCKOM N3MEHUYMBOCTH B MOMYJISILUAX JOMAITHUX KOLIEK.

Hab6mronenue u onrcanue ocodeit Buaa mo MopQoornaeckoMy KpuTepuio (repoapuu, KOJJIEKIIMH HACEKOMBIX ).

BrlsiBiieHNEe H3MEHYMBOCTH y 0c00ei o/iHOro Bua (repOapHblie 00pa3iibl, HAOOPHI CeMSH, KOJJIEKIIMH HACEKOMBIX H T. I1.).

N3ydenue pazHooOpa3usi METKUX MOYBEHHBIX YWIEHHUCTOHOTUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX.



BoszeiicTBue yenoBeka Ha BOJIHYIO cpey U Oepera BogoeMoB (ToeBas padora).

Onucanue SKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BUJIOBasi M MPOCTPAHCTBEHHASI CTPYKTYpPa, CE30HHBIC U3MEHEHUS, HATMYNE aHTPOIOTEHHBIX U3MEHEHHI ).
Onucanue arpo3K0CUCTEM CBOEW MECTHOCTH (BUA0BAsl U IPOCTPAHCTBEHHAS CTPYKTYpa, CE30HHBIE U3MEHEHMUSI, HAIMYUE aHTPOIIOI€HHBIX U3MEHECHUM).
HccnenoBanmne n3MEHEHH B SKOCUCTEMAaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJACISAX (aKBapUyM).

IIpumepnvie memovl S9KCKypcuii

CriocoObl pa3MHOKEHHUS pPaCTEHUH B IpUPO/Jie (OKPECTHOCTH IIKOJIbI).

N3MeHunBOCTh OPraHU3MOB (OKPECTHOCTH ILIKOJIbI).

Mmuoroo6pasue Bu1oB. Ce30HHbIE U3MEHEHUS B IPUPO/Ie (OKPECTHOCTH IIKOJIbI, MECTHBII KpaeBeIuecKuil My3eil, 300mapK).
MmuorooOpa3ue COpTOB PAacTeHMH M TOPOJA KUBOTHBIX, METOABI WX BBIBEACHHUS (CENICKIMOHHAS CTaHIMA, IUIEMEHHass (epMa WM CeIbCKOXO3SMCTBEHHAs
BBICTABKa).

EcTecTBeHHbIE U HCKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIbI).

M3MeHYnBOCTD Y JKUBOTHBIX (3KYKH, 0a00UKH) (KOJUIEKIIUN KPAeBEIIECKOTO My3es).

IlpumepHvie memwl OucKyccuii

Pa3znuynbie runoTe3sl BO3HUKHOBEHUS xu3HU Ha 3emiie (A. U. Onapun, JIx. Xonaeiin, B. . Bepuanckuit, C. AppeHuyc).
TpaHcrenes — onacHOCTb peajibHask WK MHUMas?

KnonupoBanue yenoBeka Kak 3THUEcKas mpoodiema.

Mo3kHO 7T IPEIOTBPATUTH TII00ANIbHYIO SKoJornyeckyro katactpody? (Crnacer nu Hac KuoTtckuii mpoTokosn?)

IpumepHvie memul pechepamos u 0oxk1a008

’Ku3Hb B 9KCTpEMaIbHBIX YCIOBUSIX (IKCTPEMODUIBHBIE apXEH ).

UYrto Takoe MpHOHBI.

Kak Obuta pasragana crpykrypa JJHK.

OBOIOIMUSA TEHETUYECKOI0 KOZA: IIOMEX0YCTOMYHNBOCTD.

Uro Takoe «OeJKU TEIIOBOTO IIOKaY.

Uro BpamaeTcs B KieTke: MpoToH-3aBucuMasi ATdcruHTa3a — ANeKTpUIecKuii MOTOp OaKTepUi.

XeM0aBTOTPO(DHbIE ) KUBOTHBIE — BECTUMEHTH(EPHI.

doTtoapIXaHue.

JInHAaMUYHBIN T€HOM: MOOWMIIbHBIE TEHETHYECKUE DJIEMEHTHI.

3HameHuThie oBeuku Jlommm u [Tomu.

TpaHcreHHsIe pacTeHUS.

CMOKeT JIM YeJI0BEK BOCCTAHABIIMBATh «MCIIOPUYCHHBIE» WIIA yTpauyeHHbIe opranbl? [lepcreKTUBbI HCTIOIb30BaHUs CTBOJIOBBIX KJIETOK.
«Camypaiickasi TUKa» KJIETOK — aromnTo3.

Cuamckue GJIM3HEIBI.

Kak «HOKayTHpYyIOT» I€HBI.

HarmpaBnenHsblil MmyTareses.

Tpancrennsie KUBOTHBIC. [[J1s1 4ero OHU HYKHBI?

Cropnpusbsl MUTOXOHIPUAIBHOTO T€HOMA.

MonekynsipHasi OMOJIOTHS U KPUMUHAIMCTHKA: KaK UACHTU(ULIHUPOBATIN OCTAaHKU [IAPCKON CEMbH.


http://mvideo.ru/

MornexysipHasi OMOJIOTHS ¥ UCTOPHUS: pacceNieHHE YeJI0BeKa Mo 3eMJie, MPOUCXOXKICHNE a0OPUTeHOB AMEPUKH.
Kak mobenuts pax.

[lepcnieKTHBHI JIeUEHUST HACTIEICTBEHHBIX OOJIE3HEH.

YTo MOXKET eCTECTBEHHBIH 0TOOP: YAUBUTENIbHbBIE IPUCIIOCOOTIEHUS Y OPXUJIEH, HACEKOMBIX U NTHII.
PopnocnoBHOE 1peBO BCETO KUBOTO: PE3YNbTAThl MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUX UCCIIEI0BAaHUM.
Kaxk n3menucs knumat Ha 3emie 3a 4,5 Musuinapaa Jjer.

Cyl1ecTByeT 11 BHE3EMHAs )KU3Hb?

Posnb cuMO1032a B 3BOIOLMH.

Yro Takoe reHOMHUKA.

I'noGanbHble KaTacTpo(bl B UCTOPUN 3EMITH.

MenoBoil 3K0J0THYECKU KpU3KC: yAap U3 KOCMOCA WK BYJIKAHUUECKOE U3BEpKEeHNE?
JKuBOTHBIN MUP BEHJCKOTO IEPUOJA.

[IepBonpoxoamus! Cymu.

IlepBble 3aBOeBaTENN BO3IyXa.

JKuBble nckomnaemsle.

ApxeonTtepukc.

MonekynspHas NaaeOHTOJIOTHUS.

YeM 06e3bsiHA OTIINYAETCS OT YeJIOBEKa.

«MutoxoHapuanbHas EBa»: MonekyssipHas OM0JI0rus U IPOUCXO0KIEHUE YEIOBEKa.
Kak »xwun HeaHnnepTaibCKuil YeIOBeK.

Mayrnm — cka3ka ¥ peajbHOCTb.

KynbTypHble pacTeHUs M UX TUKHUE NIPEAKH.

«3erneHast peBOJIIOITUS.

[Touemy Ha0 coxpaHsATh OMopazHoOOpas3ue.

XKuBOTHBIE, YHUUTOKEHHBIE YETIOBEKOM.

IIpumepnvie memvl 00KIA008 HA UCMOPUYECKUE TeMbl

«Xpam NpUpOIbl»: BOJIIOLMOHHBIE HIeU B To3Me Dpa3ma JlapBuHa.

OBOIOIUS 3BOJIOLUOHHBIX HJIEH.

Kwnsnup u TBOpuecTBO XK. b. Jlamapka.

2Kusnb u TBopuectso JI. [Tacrepa.

Kwnsnp u TBOpuecTBO I'. MeHaens.

Kusnp u TBOpuectBo Y. JlapBuHa.

Kpyrocsetnoe nyremectsue Y. JlapBuna Ha Kopabie «buriby.

2Kusnsb u TBOopuectBo H. 1. BaBunosa.

Cynn6a reneruxu B Poccum.

Pycckue 6uosiorn — HoOeneBcKue aypeaTsl.


http://letu.ru/
http://tanuki.ru/

HN3menenus B padoueii nporpamme (11 kiaace):

B cBs3u ¢ Tem, yTo yueOHbIil roa B 11 kiaacce naurcs 34 negenu (34*3 y/Henenro=102 yaca Ha npopuiibHOM ypoBHe H 34*1 u/Henen0=34 yaca Ha
0a30BOM ypOBHE), HEOOXOMMO CKOPPEKTHPOBATH ABTOPCKYI0 mporpammy Ha 3 yaca (mpouiabHbId ypoBeHb) U 1 yac (0a30BbI ypOBeHb) 3a cueT
YMeEHBbIIICHUSsI pe3ePBHOT0 BpeMeHH.

IInanupyeMble pe3y/ibTaThl H3yUYEeHHs Y4eOHOT0 MpeIMeTa.

B pesynbTaTe n3ydeHus rnpeaMera Ha 6a30BOM YPOBHeE yJaruecs J0JKHBI

3HATH/TIOHUMAT:

OCHOBHBIC ITOJIOKEHHSI OMOJIOTHYECKUX TCOPHH (KIETOYHAs!);

CTpOCHHE OMOJOTHYECKUX OOBCKTOB: KJICTKH, I'€HOB W XPOMOCOM; CYIIHOCTh OHOJIOTMYECKUX IPOIECCOB. PAa3MHOKEHHUE, OIUIOJOTBOPCHHE, BKIIAJ
BBIJIAIOIINXCS YICHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKH; OMOJIOTHUECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIUKY.

VMern:

OOBSICHATB: POJIb OMOJIOTHH B ((OPMHUPOBAHUU HAYYHOTO MHPOBO33PCHHUS, BKJIa]l OMOJOTHUYECKUX TEOPUil B OPMUPOBAHHE COBPEMEHHON

€CTECTBCHHOHAYYHON KapTHUHBI MUPA, SIUHCTBO KUBOW M HEXXUBOW MPHUPOJIBI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB, OTPHUIIATEIHLHOE BIMSHUE aJIKOTOJISI, HUKOTHHA,
HAPKOTHYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJbIIlIa YEIOBEKa, BIMSHIEC MYTarcHOB Ha OPraHM3M YeJIOBEKa, IKOJOTHUECKUX (PaKTOPOB HA OPraHU3MBbI; BBISBISTH
IPUCTIIOCOOJICHHUS OPTraHU3MOB K Cpejie 00UTaHMsI, ICTOYHUKH MYTareHOB B OKpY)KarolieH cpeae (KOCBEHHO);

CpaBHHUBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (XHMHUYCCKUN COCTAB TEJ )KUBOU M HEXKHBOH MTPUPOIbI, 3aPO/IBIIIN YSIOBEKA M APYTUX MICKOMUTAIONINX, TPOIIECC

€CTECTBECHHOT'O M HCKYCCTBEHHOI'O 0TOOPA, MOJI0BOE U OECI0I0e pa3MHOKEHKE) U JIe/IaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;
HAXOJUTh UHPOPMAIHIO O OHOJOTHYECKHX O0BEKTaX B PA3IMUHBIX MCTOUYHHUKAX U KPUTHYCCKU €€ OICHHBATh. VICIOIb30BaTh
npuodperennsie 3YH mms:

coOroieHHs Mep MPODUITAKTHKYA OTPABJICHHH, BUPYCHBIX U APYTHX 3a00JICBaHU#, CTPECCOB, BPEIHBIX MPHUBBIUEK (KYpEHHUE, ATKOTOJIM3M, HAPKO MaHusl),

MIPABWJI TIOBEJICHUS B IPUPOTHON Cpeie;

OIIEHKH ATUYECKUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUI B 001aCTH OMOTEXHOIOTHH (KIIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPEHUE).

B pesynpraTte wmW3ydeHHWs OWONIOTHM Ha NPO(PUILHOM YPOBHE YYCHHK JIOJDKCH:
3HATH/TIOHUMATh

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUST OHOJIOTHYECKUX TCOPHiA (KJIETOUHAS TEOPHST, XPOMOCOMHasI TEOPHS HACICICTBEHHOCTH; CHHTETUYECKAsT TCOPHS IBOJIFOIIMH, TCOPHS
AHTPOIIOreHe3a); yueHui (0 MyTsaX W HampaBieHusX sBosroiuy; H. . BaBuioBa o 1eHTpax MHOT00Opa3us U MPOMCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX pacTenuii; B. U.
Bepranckoro o Omocdepe); cymHocTh 3akoHOB (I'. MeHzens; ClemIeHHOTO HacienoBaHus T. Moprana; TOMOJOTHYECKHX PSIIOB B HACIIEACTBEHHOMN
U3MEHYMBOCTH; 3aPO/IBIIICBOTO CXOJICTBA; OMOTCHETHUYECKOT0); 3aKOHOMEPHOCTEH (M3MEHYMBOCTH; CIICTIZICHHOTO HACIICIOBAHMS;, HACIETOBAHHUS

CIIETIJICHHOTO C TOJIOM; B3aMMO/ICHCTBHS T'€HOB U MX IIUTOJIOTMYECKUX OCHOB); mpaBwi (omMuHupoBanus . MeHIes; S9KOJIOrHYeCKO# MHUpaMH/Ib); THIIOTE3
(4MCTOTHI raMeT, CYIITHOCTH U MTPOMCXOXKICHUS KU3HH, IPOUCXOXKICHHS YSJIOBEKA);

. CTpOEHHE OMOJIOTHYECKUX 0O0BEKTOB: KIETKH (XUMUYECKHUIT COCTAaB U CTPOCHHE); TCHOB, XPOMOCOM, JKEHCKHX M MY)KXCKHX raMeT, KIETOK MPOKapHUOT
¥ DyYKapuoT; BUPYCOB; OJJHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJICTOUHBIX OPTraHU3MOB; BH/Ia U SKOCHUCTEM (CTPYKTYpa);
. CYIIHOCTh OMOJIOTMYECKUX MPOILIECCOB U SIBICHUM:

oOMeH BCIICCTB U IMPECBpPAIICHHUA DHCPIHU B KIICTKC, (bOTOCI/IHTeZ%, MIACTUYECKUN U BHCpl"CTI/I‘-ICCKI/Iﬁ 06MCH, 6pO)KCHI/IC, XEMOCHHTE3, MUTO3, MCﬁOS,
Pa3BUTHUC TaMCT Y IBCTKOBBIX paCTeHI/Iﬁ M TTO3BOHOYHBIX XMBOTHBIX, PA3MHOXCHHUE, OINIOAOTBOPCHHUEC Y IBETKOBBIX paCTeHI/Iﬁ 1 ITIO3BOHOYHBIX >XWBOTHBIX,



WHIMBUIYyaJIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3), B3aMMOJCHCTBHE T'CHOB, MMOJYYCHHE T'€TEPO3HCa, MOJMILIONIOB, OTIAAJICHHBIX THOPHUIOB, ICHCTBHE
UCKYCCTBCHHOTO, IIBHXKYIETO W CTaOMIIM3UPYIOUIETO OTOOpPa, reorpaguyueckoe W HKOJOTHMYECKOe BUA000pa30BaHHE, BIMSHUE 3JIEMEHTApHBIX (aKTOPOB
ABOJIIOIIMU HA TeHO(DOH]T IOMYIISALNHU, (GOPMUPOBAHNE TPUCIIOCOOIICHHOCTH K Cpefie OOMTaHMsI, KPYrOBOPOT BEIIECTB U MPEBPAIICHUS SJHEPTUU B SKOCUCTEMAX U
ouocdepe, IBoIONUS OHOCHEPHI;
* COBPEMEHHYIO OMOJIOTMYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U CHMBOJIHKY;,
yYMETh
. OOBSCHATE: POJIb OMOJIOTUYECKUX TEOPUH, UCH, TPUHIIMIIOB, TUIIOTE3 B (DOPMHUPOBAHUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MHpA,
HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; SAMHCTBO KHBOH M HEXKUBOW IMPUPOJIBI, POJICTBO JKUBBIX OPraHU3MOB, UCTIONB3YsI OMOJIOTHYECKUE TEOPHUH, 3aKOHBI U MTPABHJIA;
OTPHUIATEIILHOE BIIMSHUE ATKOTOJIsI, HHKOTHUHA, HAPKOTHUYECKUX BEIECTB HA Pa3BUTHUE 3apOIblla YEIOBEKA; BIMSIHUE MYTarcHOB Ha OPraHW3M YEJIOBEKa,
B3aMMOCBSI3H OPraHU3MOB M OKPYKAIOIIEH Cpelbl, MPUYUHBI SBOJIIOIUN BUIOB, YEJOBEKa, OMOC(Ephl, SMHCTBA YEIIOBEUSCKUX pac, HACICICTBEHHBIX H
HEHACJICJICTBCHHBIX M3MEHEHHM, HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHMN, T€HHBIX M XPOMOCOMHBIX MYTallli, YCTOWYHMBOCTH, CAMOPETY/ISAIIUU, CAMOPA3BUTHS U
CMEHBI 9KOCHCTEM, HEOOXOIMMOCTH COXPaHEHHSI MHOTO0Opa3usi BUJIOB;

® yYCTaHaBJIMBAaTb B3aMMOCBA3H CTPOCHUSA U (1)YHKIII/II\/JI MOJICKYII B KJICTKE, CTPOCHHA U (1)YHKIII/II71 OpraHonaoB KIICTKH; IIJIACTUYCCKOTO H
SHEPreTHYECKOro 0OMEHa; CBETOBBIX M TEMHOBBIX peakluii ((OTOCUHTE3a; IBUKYIIMX CHII SBOJIIOIMY; TyTE ¥ HANPaBICHUN YBOJIIOLIUU:

. pemiaTh 3a/1a4u pa3HOM CJI0KHOCTHU IO OMOJIOTHH;

. COCTaBJISITh CXEMbI CKPEIIUBAHHUS, TyTeH IEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTUH B SKOCUCTEMAX (IETTH MUTAHKS, ITUIIEBbIC CETH);

. OIMCHIBATh KJICTKU PACTCHUH M )KUBOTHBIX (IO MUKPOCKOIIOM), 0c0oOei BUIa TI0 MOP(OIOTUIECKOMY KPUTEPHUIO, IKOCHCTEMbI M arpo3KOCHCTEMbI
CBOEH MECTHOCTH; TOTOBHUTbH U OMHUCHIBATH MUKPOIIPENapaTHhI;

. BBISIBJISITH IPUCIIOCOOJIEHUS] OPraHU3MOB K Cpejie 00MTaHus, apoMOp(0o3bl U UAXOANANITALIMH Y PACTEHUI U dKUBOTHBIX, OTIMYUTENIbHbIE IPU3HAKU

’KUBOTO (y OTJEIBbHBIX OPraHU3MOB), A0MOTUYECKUE U OMOTHYECKHE KOMIOHEHTBI SKOCHCTEM, B3aUMOCBSI3H OPraHM3MOB B 9KOCHCTEME, HCTOYH HKU
MYTareHOB B OKpyKaromiel cpeze (KOCBEHHO), aHTPOIIOTeHHBIE H3MEHEHHS B 9KOCHCTEMax CBOErO PEruoHa;

. UCCIIeI0OBATh OMOJIOTUYECKUE CHCTEMbI Ha OHOJIOTMYECKHX MOJIENSX (aKBapuyMm);

. CpaBHHMBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (KIICTKH PAaCTEHHM, )XKUBOTHBIX, TPHOOB M OAKTEPHii, SIKOCHCTEMbI M arpO3KOCHCTEMBI), IPOIIECCHI M SBICHHS
(0OMeH BeIIeCTB y PACTCHHH W JKMBOTHBIX; IUIACTHYCCKUI M DHEPreTHYECKHil OOMeH; (OTOCHHTE3 M XEMOCHHTE3; MHTO3 M MeH03; 0ecroyioe M MOJOBOE
Pa3MHOKEHHE; OTUIOAOTBOPEHHUE Y I[BETKOBBIX PACTEHUI U NMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX; BHELITHEE M BHYTPEHHEE OIUIOOTBOPEHHE; OPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOPA;
UCKYCCTBEHHBIH M €CTECTBEHHBIH O0TOOp; crocoObl BUI000PAa30BaHMs; MAaKpO- U MUKPOSIBOJIOIMIO; MYTH M HAIMPABICHHs 3BOJIOLMM) M JelaTh BBIBOJBI Ha
OCHOBE CPaBHEHHUS;

* QHAJIM3UPOBATh U OIICHWBATh pA3JIUYHbIE THIOTE3bl CYIIHOCTU MXH3HM, IPOMCXOXKJEHHUS >KM3HM U YEJIOBEKa, 4YeJIOBEYECKHX pac, IJIoOalbHbIe
AQHTPOIIOTE€HHbIE U3MEHEHUS B OMoCc(epe, STHUECKHE aCIIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIIEOBAHNN B OMOJIOIMYECKOI HayKe;

* OCYIIECTBIISATh CAMOCTOSTEIBHBII MOUCK OHOJIOTHYECKOI HH(POPMAIIMU B Pa3IUYHBIX UCTOYHMKAX (Y4eOHBIX TEKCTaX, CHPAaBOYHHKAX, HAYYHO- TOIMYIISPHBIX
U3/IaHMSIX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax, HTepHeT-pecypcax) 1 MPUMEHSTh €€ B COOCTBEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUYECKOM NEeSITEIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KU3HU JUISL:

. IPaMOTHOTO O(OPMIIEHHUS PE3yIbTATOB OUOJIOTHUECKUX UCCIIEI0OBaHUMT;
. 000CHOBaHHMS U COONIOZCHUS TPaBHJI TIOBEICHHS B OKPYKAIOIIEH cpeie, Mep MpOoQHIAKTHKU pacupoCTpaHeHUs BUPYCHBIX (B Tom uucie BIY-
UH(pEKIUN)

" Jpyrux 3a60neBaHnﬁ, CTpPCCCOB, BPCAHBIX IIPUBBIYCK (KypeHI/Ie, AJIKOI'OJIU3M, HapKOMaHI/ISI);
® OKa3aHHuA HepBOfI IMMOMOIIHU ITPU MPOCTYAHBIX U JAPYTUX 3360J’ICB3HI/I${X, OTpaBJICHUYW IMHUIICBBIMHA ITPOAYKTAMU



. oTIpe/ieNIeHUs] COOCTBEHHOM MO3HIIMU TI0 OTHOIICHHUIO K SKOJIOTHYECKUM IIpoOieMaM, MOBEACHUIO B IPUPOTHON CpeJie;

® OHICHKHU 3TUYCCKUX ACIICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJ'IeI[OBaHI/Iﬁ B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHH (KJ'IOHI/IpOBaHI/Ie, HCKYCCTBCHHOC OHJ'IO,Z[OTBOI)CHI/IC).

IHoypouHoe njaHupoBaHue
O6uras 6mosorusi 10 knacc (6a30Bblif ypoBeHB)

Jlabopartopubie padoTsl Ne 1, 3 u npaktrueckue padoTsl Ne 1, 4, 5 HocAT oOydaromuii XxapakTep ¥ He IMoJIjIeKaT 00s13aTeIbHOMY OIICHUBAHU IO.

Tema Bcero N3 nux
4acoB
Kp [JIP |IIP
Pa3nen 1. buosorns kak Hayka. MeToabl HAYYHOI0 IIO3HAHUS . 4
Tema 1.1. Kpatkas ucropusi passurusi onosorun. Meronsbl uccjieioBaHusi B 0M0J10ruu 2
1 OOBeKT n3ydeHus OMOJIOTUU — KHUBAsk IPUPOJIA.
2 MerTo bl HccneioBaHus B OMOJIOTHN
Tema2. CyIHOCTB KH3HM U CBOICTBA )KUBOT0. YPOBHHM OPraHM3alUM KMBOIl MaTepHH. 2
3 CyIHOCTb KU3HU U CBOWCTBA KUBOT'O
4 YpOoBHM OpraHu3anuu KUBOW MAaTEPUHU
Paznen 2. Knerka. 11
5 Tema 2.1. Meroap! nurosioruu. Kinerounas reopus 1
Tema 2.2. XuMn4yecKkuii COCTAB KJIETKH 4
6 XHMMHMYECKUHN COCTAB KJIETKU: HEOPraHNYECKUE BEIIECTBA.
7 XUMUYECKHI COCTaB KJIETKH: OPraHN4eCKHe BENIECTBA — YIIIEBO/IbI U JIMITHbI
8 XUMUYECKHUI COCTaB KJIETKH: OPraHu4eCKHUEe BellecTBa- OCJIKU
9 XUMUYECKHUI COCTaB KJIETKH: HYKJIEMHOBBIE KUCIIOTHI.
Tema 3. CTpoeHue KJIETKH. 3+1(pe3 3
epB)
10 Crpoenue kiaeTkd. OCHOBHBIE YaCTU M OPraHOM bl KJIETKH.
11 Crpoenue knetku. JI.p.Nel «HaOmronenue KJIeTok pacTeHU U )KMBOTHBIX 110]] MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX 2
Mukpornpenaparax»,  JL.p.Ne2 «CpaBHeHHE CTPOCHUS KIIETOK PACTCHHIA 1 )KHBOTHBIX)
12 DyKapHOTHYECKHE W TpoKaproTHUeckue KieTku. JI.p.Ne3 «[IpurotosrieHue u onrcanue 1
MHUKpOINPENApaToB KIETOK PACTEHUI»
13. Ctpoenue u GyHKIIH XPOMOCOM
14 Tema 4. Peasuzaums HacjieACTBeHHOI HHGOPMALUM B KJIeTKe 1
15. Tema 5. Bupycsl. 1
Pa3nen 3. Oprannsm 19




\16 | Tema 3.1. Opranusm — equHoe meaoe. MHOrooopasue KuBbIX OPraHU3MOB 1
Tema 3.2. O0MeH BelllecTB M NPeBPaLLeHUs] JHEPTHH — CBOICTBO KMBBIX OPraHNU3MOB. 2
17 OOMeH BelecTB U NPEBPAICHUs] SHEPTUH — CBOKWCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB.
18 OcobenHocTy 0OMEHa BEIIECTB Y PACTCHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEPHIA.
Tema 3.3. Pa3MHO:KeHUE 4
19 Pa3sMHOkKeHME — CBOMCTBO OpraHU3MOB. JleJIeHUEe KIIETKH.
20 [TosoBOE pa3zMHOXKEHHE.
21 becnionoe pazMHOXKEHHE.
22 O11010TBOPEHHE, €r0 3HAUYCHHE.
Tema 4. UnauBuayajibHoe pa3BuTHe opranu3mMa (OHTOreHes) 2
23 WNuauBuayansHoe pa3Butue opranuima (ontorenes). I1.p.Nel «BpisiBlIeHUE IPH3HAKOB CXOJICTBA 3aPO/IBIIICH YeI0BeKa 1
JPYruX MIEKONUTAIOIIMX KaK JI0Ka3aTeIbCTBO UX POJICTBAY.
24 [IpyyuHBl HapyHIEHUI Pa3BUTHs OPraHU3MOB. PENpoIyKTUBHOE 3J0POBEBE.
Tema 3.5. HaciieACTBEHHOCTh M HN3MEHYHBOCTD. 7
25 I'enernka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUHBOCTH.
26 3aKOHOMEPHOCTH HaclieoBaHus, ycraHoBieHHbIe . Mennenem. I1.p.Ne2 «CocraBnenne mpocTeHIIIMX CXeM CKPEIINBaHMU
27 3aKOHOMEPHOCTH HaciieioBanus, ycraHoBieHHbIe . Mennenem. I1.p.Ne3 «Pemienue sneMeH TapHBIX T€HETHYECKHX 3a/1a9»
28 XpOMOCOMHAsI TEOPUS HACIIEACTBEHHOCTH.
29 CrenieHHOe ¢ TI0JIOM HacJIeI0OBaHNE
30 HacnencrBenHnast 1 HeHacnenCTBEHHasT W3MEHUMBOCTD. [1.p.Ned «BrisiBIeHNE HCTOUHMKOB MyTareHOB B OKpYXKarolllel cpejie
(KOCBEHHO) M OIICHKA BO3MOJKHBIX MMOCIIEACTBUI X BIHMSHHS Ha OPraHU3M»
31 HacnencrBennsle 601€3HM Y€I0BEKa, X MPUYMHBI U PO (QUITIAKTHKA.
Tema 3.6. 'eHeTuka — TeopeTHYecKkasi ocHOBa cejekuuu. Ceneknus. Buorexunosiorus. 3
32 ['eneTnka — TeopeTHUECcKasi OCHOBA CEJICKITUH.
33 OCHOBHBIE METO/TbI CEJIEKITNH.
34 buotexnonorus. I1.p.Ne5 «AHanu3 u o1ieHKa STUUECKUX aCMIEKTOB Pa3BUTHS OMOTEXHOJIOTHH
35 Peseps 1
Hroro 35 3

MPaKTUYECKHUX PadoT.

IHoypouyHoe muIaHMpoOBaHue
O6mas 6uosnorust 10 knace (mpoduabHbIi ypoBeHbB)

Taxkum oOpa3zom, pabouas nmporpamma o 6uonoruu B 10 kigacce Ha 6a30BOM ypoBHE paccuMTaHa Ha 35 4acoB, U3 HUX 3 1a0OpaToOpHBIX paboTHI U 5




Jlaboparopubie paboTel Ne 1, 2, 4, 5, 7THoCcsT 00yJaromuii XapakTep U He TOJUISKAT 00513aTEIIbHOMY OIICHUBAHUIO.

Tema

Bcero
JacoB

N3 aux

KP

JIP

I1P

Beenenune

1 | buonorus kak Hayka. OCHOBHbBIE CBOMCTBA KUBBIX OPraHHU3MOB.

2 | YpoBHM OpraHu3aiuy >KUBOI MaTepuH.

Pa3nen 1. buosiornyeckue cUCTeMbI: KJIeTKa, OPraHU3M

52

Temal. MoJsiekyJibl U KJIETKH

12

w

I_II/ITOJ'IOFI/ISI — HayKa O KJICTKE. I/ICTOpI/ISI HN3Y4YCHUS KIICTKH. MCTOI[BI HN3Y4YCHU KIICTKH.

S

OcHoBHBIE MMOJI0KEeHHS Ki1eTouHOU Teopur.JI.p. Nel «YcTpoicTBO CBETOBBIX MUKPOCKOIIOB M TEXHUKA
MHUKPOCKOITUPOBAHUS»

XUMHUYECKUHN COCTAB KJIETKH.

PoJib HOHOB B KJIeTKE U opranu3Me. Poib BOJIbI.

buononumepsl. CtpoeHne GeIKOB.

buonoruueckue GpyHkunu GEJKOB.

O|0|N|OH| O

JL.p. Ne2 «Karanutudeckasi akTHBHOCTh (DEPMEHTOB B JKMBBIX TKAHSIX)»

10 |YraeBoasl.

11 {JIununer.

12 |HykienHOBBIC KUCIIOTEHI.

13 |HyxienHoBbIe KHCITOTHI. ATO.

14 |Monekyinsl 1 kiaeTku (0000IIeHune)

Tema 2. KiieTouHble CTPYKTYPHI U UX PYHKIIUH

15 |buonoruyeckre MeMOpaHbl.

16 | JI. p. Ne 3 «@wusronornyeckre CBOMCTBA KICTOYHOW MeMOpaHbI (I1a3MOJIN3 U JICTUIA3MOJTH3))

17 | MemOpaHHbIE OpraHeIbl.

18 | MemOpaHHbIe OpraHeIbl.

19 OHOpHO-I[BI/IFaTeJ'ILHaH cucreMa KiIeTkH. Pubocomsl. KieTouHble BKIIOUCHHS.

20 | JL.p. Ned «OcobeHHOCTH CTPOSHUS KIETOK MPOKApHOT M 3yKapuoT. KieTku pacTeHuil u )KMBOTHBIX.»

Tema 3. OGecnieueHue KI€TOK IHepPrueit

21 | OOMeH BelecTB U MPEBPAIICHUS] SHEPTUH B KIIETKE

22 | ®orocunres. CreToBas (hasa.

23 | TemHoBas ¢a3za GpoTocuHTE3A.

24 | XeMocHUHTES.

25 | Pacmierienue nomcaxapuaoB. AHa3poOHOE PaCIISTIICHUE TIIFOKO3BI.




26

Huxn Kpebea. OkuciurensHoe GpochopuiimpoBaHue.

27 | Huxn Kpebca. Oxuciaurenbaoe dhochoprimmpoBaHue.
28 | ObecneucHne KI€TOK 3Heprucii (0000IeHe)
Temad4. HaciencrBennas nngopManus M peajn3anus ee B KJeTKe 14
29 | 'enernueckast uHGOpMAIIHsL.
30 | Tpaunckpumnmms. ['eHeTHYECKUI KOl ¥ €T0 CBOMCTBA.
31 | Tpaunckpumnms. ['eHeTHYECKU KO ¥ €r0 CBOMCTBA.
32 | buocunTes 6enka. TpaHcasaus
33 | buocunTes 6enka. Tpancasaus..
34 | buocunTes O6enka. TpaHcasaus.
35 | Perynauusi TpaHCKPUIIIIUY U TPAHCIISIIIHU.
36 | YaBoenue JIHK.
37 | CoBpeMeHHbIE MPEACTABIEHUS O cTpoeHNH reHoB. ['eHoM. CTpoeHre XpoMOCoM.
38 | 'enHas nH>XEeHEpHSI.
39 | 'enHas MH>KEHEPUS.
40 | CtpoeHue BUPYCOB.
41 | CtpoeHue BUPYCOB.
42 | HacnencrBenHas HH(GOPMAIUS ¥ peaau3anus ec B Kietke (0000meHme)
Tema 5. UnauBuayaIbHOE Pa3BUTHE H PA3MHOKEHHE OPTaHU3MOB 12
43 | XKusHennblit ukia kiaetku (MHTEpdasa u MUTO3).
44 | JLp. Ne5 «MuT03 B KJIETKaX KOPEIIKa JIyKay.
45 | Tlepuonsl oHTOTeHe3a. Pa3BuTHE 3apoIbliia >KUBOTHBIX. DMOPHOTeHE3 pACTEHHIA.
46 | [TocTamMOpHoHaIbHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX U PACTCHHIA.
47 | MHOTOKIIETOYHBIN OPraHu3M Kak eJIMHasi CHCTeMa.
48 | KoHTpob 1IeN0CTHOCTH OpraHu3Ma.
49 | Meiio3.
50 | Meiios.
51 | [NonoBoe u Gecrionoe pa3sMHOKEHHE.
52 | YepenoBaHue rarjaouHON U TUTUIOUIHOMN CTaui B )KU3HEHHOM IIUKIIE.
53 | O6pazoBaHNe NOJOBBIX KIETOK Yy )KUBOTHBIX M PACTCHUH.
54 | OmnoI0TBOPEHHE Y KUBOTHBIX U PACTEHUH.
Pa3nen 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJI€ICTBEHHOCTH M H3MEHYHBOCTH 46 + 3

u3
pesepBa




Tema 6. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHHI HACJIECTBEHHOCTH

14 +3

13

pe3epBa
55 [HacnencTBEHHOCTh — CBOMCTBO JKMBBIX opranu3MoB. Pabots! I'. Menaens. Ennnoo6pasue rudpuioB nepBoro
MOKOJICHUS. 3aKOH PaCIIETIIICHHUS.
56 | Eqmroo00pa3ue ruOpuoB MepBOro MOKOJICHUS. 3aKOH PACHICTIICHUS.
57 | AuruOpuaHoe U NOTUruOpUIHOE CKPEIMBAHUS. 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACIICOBAHMUSL.
58 | AuruOpuaHoe U NOTUTruOpUIHOE CKPEIIMBAHUS. 3aKOH HE3aBUCHMOTO HACIICOBAHMUS.
59 | AuruOpuaHoe U MOTUrHOPUIHOE CKPEIMBAHUS. 3aKOH HE3aBUCHMOT0 HAClIeI0BAHUS. AHAITM3UPYIOIICe
CKpeIllBaHHUE.
60 | B3aumoseiicTBre ajuIeTbHBIX T€HOB.
61 | B3aumoneiicTBIe ayuIeTbHBIX T€HOB.
62 | B3aumoseiicTBie HeaIeIbHBIX T€HOB.
63 | B3aumoseiicTBie HeaIeIbHbIX T€HOB.
64 | Cratuctuyeckas Npupoja FreHeTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
65 | CuemnieHHoe HaclleqOBaHHUE,
66 | CuemnieHHOe HaclIeJOBaHHUE.,
67 | CuemnieHHOe HaclIeJOBaHHUE.,
68 | KapTel xpomocom.
69 | HacnenoBanue, CIIETJIEHHOE C TIOJIOM.
70 | HacnenoBaHwue, CIEIJIEHHOE C TIOJIOM.
71 | JI.p. No6 «PernieHne reHeTUYECKUX 3a7]a4 Ha MOHO- U TUTUOPUIHOE CKpEIIMBaHuE, CLIETUICHHOE HAacTIeI0BaHHE,
HacJe0BaHue, CICTIICHHOE C MTOJIOM, B3aUMOICCTBUE TE€HOBY
Tema 7. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIE€HHII ”3MEHYNBOCTH 12
72 | I3MEeHYHBOCTH — CBOMCTBO >KUBBIX OPTaHH3MOB.
73 | KoMOMHaTHBHAS N3MEHYHBOCTb.
74 | MyrarmmoHHasi U3MEHUYHUBOCTb.
75 | 3akon romosiornueckux psgos H.M.Basumosa.
76 | MyrarmoHHast ©3MEHYUBOCTb.
77 | MyrarnmmoHHasi U3MEHUYUBOCTb.
78 | BHesinepHas HacJIeICTBEHHOCTb.
79 | [Ipy4rHBI BO3HUKHOBEHHUS MyTaITHH.




80 | BzaumoielicTBre reHOTHIA U CPEIBI.

81 | MomudukannoHHasi HK3MEHUYUBOCTD.

82 | JL.p. No7 «13MeHYMBOCTB, IOCTPOCHHUE BAPUAIIMOHHOTO PsiJia U BAPUAITMOHHOW KPHUBOH» 1

83 | OcHoBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SABJICHUI H3MEHUMBOCTH (0000MIICHME)

Tema 8. 'eHeTHYECKHE OCHOBBI HHIAUBUAYAJBHOI'O Pa3BUTUH 10

84 CDYHKI_[I/IOHI/IpOBaHI/Ie T'CHOB B X0€ MHAUBUAYaJIbHOI'O pa3BUTHUS.

85 CDYHKI_[I/IOHI/IpOBaHI/Ie T'€HOB B X0JI€ UHAUBUAYaJIbHOI'O pa3BUTHUS.

86 | [lepecTpoiiku reHOMa B OHTOTCHE3E.

87 | IlepecTpoiiku reHOMa B OHTOTCHE3E.

88 | MHOXeCTBEHHOE NEUCTBUE IEHOB.

89 | MHOXeCTBEHHOE AEUCTBUE I'EHOB.

90 | HacnenoBanue quddepeHIIMpOBaHHOTO COCTOSHUS KIETOK.

91 | HacnenoBanue quddepeHIIMpOBaHHOTO COCTOSHUS KIETOK.

92 | 'eHeTHUYECKME OCHOBBI IOBEICHHUS.

93 | 'eHeTHUECKHE OCHOBBI IIOBCACHH .

Tema 9. 'eHeTHKA Ye10BeKA. 10 1

94 | MeTo1bl M3y4eHUS TCHETHKH YEI0BEKA.

95 MeTtoapl N3YUYCHUS I'CHCTHUKU YCIIOBCKA.

96 MeTtoapl N3YUYCHUS I'CHCTHUKU YCIIOBCKA.

97 | MeTo bl M3ydeHUS TCHETHKH YEI0BEKA.

98 | JL.p. Ne8 «CocraBieHue poJIOCIOBHBIX U UX aHATIM3» 1

99 | Kapuotur yenoBeka 1 XpOMOCOMHbIE OOJIE3HU.

100 | KaproTun 4enoBeka U XpOMOCOMHBIE OOJIC3HH.

101 | KapTupoBaHue XpoMOCOM YeJI0BeKa.

102 | Bo3MOKHOCTH JIEUEHUS U MPEAYNPEXKICHUS HACIECTBEHHBIX 3a00I€BaHHH.

103 | Menmuko-reHeTHIeCKOe KOHCYITHPOBAHHUE.

104-| Pe3zeps 2
105

Hroro 105 8

Takum oOpa3zom, pabouast mporpamma o ouosioruu B 10 kiacce Ha mpoUILHOM ypoBHE paccurTana Ha 105 yacoB, U3 HUX 8 1a00paTOPHBIX padoT.




IHoypouyHoe muIaHMpoBaHue
O6uras 6uosorusi 11 knacc (6a30Bblid ypoBeHb)

Jlabopartopubie padoTel Ne 1, 2 u mpaktuueckue padbotsl Ne 1, 2, 5, 6, 7, 8 HocsAT 0Oyyaromuii XxapakTep ¥ He IMoJyIeKaT 00s13aTeIbHOMY O1I€ HUBAaHHIO.

Tema Bcero N3 Hux
4acoB KP | JIP [1P
Pasznea 4. Bung 20 3 2
Tema 4.1. UcTopusi 3BOJTIONMOHHBIX W€l 4 1
1 Hctopust 5BOJIIOIMOHHBIX UACH.
2 Hctopust 5BOJIIOIIMOHHBIX HCH.
3 OpomtoronHas Teopun Y. Jlapsuna. JI.P. Nol «BpisiBiIeHre H3MEHYUBOCTH Y 0C00€l OTHOTO BHIa» 1
4 OposronoHHast reopun Y. JlapBuHa.
Tema 4.2. CoBpeMeHHO€ IBOJIIOIIHOHHOE YUeHHE 9 2
5 Bun. Kpurepun suna. JI.P. No 2 «Onucanue ocobeii Bua no MophoorndecCKoMy KpUTEPHIO) 1
6 [Tonynsuust — CTPyKTypHas €IUHUIA BUIA, €AUHUIA SBOJIIOIIH.
7 JIBMKYIIIME CUIIBI DBOJIIOIUH.
8 JIBMOKyIIIME CUIIBI ABOJIOLUU.
9 JIBMOKYILIHME CUIIBI ABOJIOLIUU.
10 | dBmxymue cuisl Bostoruu. JI.P. Ne3 «BeisiBiieHre npucrnocoOi1eHuil y opraHu3MoB K cpejie OOUTaHus 1
11 | CuHTernyeckast TEOPHs SBOJIOIHH.
12 | Pe3ynbTaThl HBOJIOIMH.
13 | buonoruyeckuii nmporpecc u OMOJOTHUECKUI perpecc.
Tema 4.3. [IpoucxoaeHue Ku3Hu Ha 3emJie 3 1
14 | T'unote3s! mpoucxoxaeHus xu3Hu. [1.P. No 1 «AHanu3 u olleHKa pa3TUYHBIX THUIIOTE3 MPOUCXOKICHHUS KUZHI 1
15 | YcrnoxxHeHue )KUBBIX OPraHU3MOB B IIPOIIECCE IBOIOIINU.
16 | YcrnokHeHUE )KUBBIX OPraHU3MOB B IIPOIIECCE IBOIOIINU.
Tema 4.4. TlpoucxoxiaeHue yejioBeKa 4 1
17 | l'unore3sl mpoucxosxaeHus yenoBeka. [1.P. No 2 «AHanu3 u olleHKa pa3IMyHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHHS YETI0BEKa) 1
18 | DBousronus yenoBeka.
19 | DBourronus YeroBeEKa.
20 | TIpoucxokaeHUE Y4eIOBEYCCKHIX Pac.




Pa3pgen 5. DkocucreMnl 11 6
Tema 5.1. Dkosornyeckue paxkTopbl 3
21 | Dxonoruveckue GaKkToOPHl.
22 | buonornueckue puTMBI.
23 | MexXBUIOBBIE OTHOIIIEHUS.
Tema 5.2. CTpyKTypa 3K0CHCTEM 4 4
24 | BugoBas u npocTpaHcTBeHHas cTpykrypa skocucteM. I1.P. Ne 3 «Penienne 3K0I0rHuecKux 3a1auw» 1
25 | Ilumessie cBsi3H, kpyroBopot BemiectB. [1.P. Ned «CocraBiieHre cXeM mepeiauu BEIIeCTB U SHepruu (Iereil MATaHus)» 1
26 | [IpuumHbl ycTOWYMBOCTH M cMeHBI dkocucTeM. I1.P. No 5 «MccnenoBanre n3aMeHEHHH B 9KOCHCTEMax Ha OMOJIOTUYECKUX 1
MOJIeIISIX (aKBapuyme)»
27 | UckycctBennsie coodmectBa. [1.P. Ne 6 «CpaBHUTeNbHASI XapaKTEPUCTUKA IPUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX IKOCHCTEM)» 1
Tema 5.3. buocdepa — rinodanpHasi IKoCHCTEMA 2
28 | Yuenue B.M.Bepuaackoro o 6uocdepe
29 | DBomonus ouochepsl
Tema 5.4. Buocdepa u yesioBek 2 2
30 | buocdepa u uenoek. [L.P.Ne7 «Ananu3 u olieHKa NOCIEACTBHI COOCTBEHHOM AESITETFHOCTH B OKpYKaIoUIeil cpeze, 1
rJ100aTbHBIX 9KOJIOTUYECKUN TPOOIIEM U ITyTeH U3 pEIIeHUs
31 | IL.P. Ne 8 «BpIsiBNIeHHE aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH B 9KOCHCTEMaxX AJITaliCKOTO Kpash» 1
32 | 3akaoueHne 1
33- | Pe3epB Bpemenn 2
34
HTtoro 34 3 8
Takum oOpazoMm, pabouasi mporpamma o 6mosioruu B 11 kimacce Ha 6a30BoM ypoBHE paccuuTaHa Ha 34 yaca, U3 HUX 3 jJabopaTOpHBIX paboOTH U §
MPAKTUYECKHUX PadoT.
IMoypouHoe muIaHupoBaHue
O6mas ouosorus 11 knacc (mpopuiIbHBIH YPOBEHB)
Oxckypenn Nol u Ne2 HOcAT 0Oydaromuii XxapakTep ¥ He TOJIIeKaT 0053aTeTbHOMY OIICHUBAHHUIO.
Tema ypoka Bcero N3 Hux
4acoB JIP | TIP
Paznen 3. DBononus OpraHnyeckoro Mupa 66 2 |1(9)
Tema 10. Bo3HMKHOBEeHHE H Pa3BUTHE IBOJIIOLMOHHON OMOJIOTHH 10

Bo3HukHOBEHHE U Pa3BUTUC S3BOJIIOIMOHHBIX UACH.




Bo3HukHOBEHHE B Pa3sBUTHUE DBOJIIONMOHHBIX Hﬂeﬁ.

OpomonronHas Teopus JK. b. Jlamapka.

OcHoBHEIE IIPUHIHUIIBI 3BOJ'II-OHI/IOHHOI71 TCOpUHU ,HapBI/IHa.

(DODMI/IDOBaHI/IC CHMHTETHYECKOH TCOPHH 3BOJIOIMH.

IIameoHTOIOrNYECKHUE CBUIETEIBCTBA SBOIIOLIMU.

Buoreorpaduyeckre CBUAECTENHCTBA BOITIOIHH.

CpaBHI/ITeJILHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/Ie CBUACTCIbCTBA OBOJJOILMH.

O O|INO|o| WIN

OMOPHOJIOTHYECKUE CBUCTEIHCTBA IBOJIOIHH.

10 | MonexynsipHbIe CBUAECTEIHCTBA SBOIOIHIH.
Tema 11. MexaHH3MbI 3BOJTIONHNH 28
11 | Ionynsuus — 31eMeHTapHas €MHULA 3BOIIOLMU. BHYTpUBUA0Bas H3MEHUYNBOCTb.
12 [JI.P.Nel «BbIsiBieHHE U3MEHUYHMBOCTH Y 0CO0€i 0JHOTO BHIa (repOapHbie 00pasiibl, HAOOPHI CEMSH, KOJUIEKIIMHA HACEKOMBIX U
T. I1.).»
13 | I'eHernueckasi CTpyKTypa MOIYJISIIUH.
14 | Vpasuenue u 3axoH Xapau — BaiinOepra.
15 MyTanuy Kak HCTOYHUK T€HETUYECKON U3MEHUYUBOCTH MOIYJISLIN.
16 | CiydaiiHbIe IPOLIECCHI B MOMYJISIUIX.
17 Jpetid reqos. IlonynsiimoHHbIE BOJHEL
18 | bopnba 3a cymiecTBOBaHuUE.
19 | EcrecTBeHHbli 0TO0p — HanpaBIsoUi (akTop SBOIOLHH.
20 | ®opMBbI €CTECTBEHHOI0 0TOOpA.
21 | TlonoBoit oTOOp.
22 | AnanTtanys — pe3ysbTaT eCTECTBEHHOr0 0TOOpa.
23 | Murpanuu kak GpakTop 3BOJIOLUH.
24 [Tonsitue Buna. Kpurepun Buga.
25 | JLP.Ne2. «HaGmroieHue u onucanue Buaa 1o MOpQoIOrHuecKOMy KpUTEpHIo (repOapuu, KOIIEKIIMH HACEKOMBIX )»
26 | [Tytn BumooOpa3zoBaHusI.
27 | AnnonaTpudeckoe U CUMIIaTpUYecKoe BHI000pa3oBaHUe.
28 | AitonaTrpudeckoe U CUMIATPUIeCKOe BUI000pa3oBaHMe.
29 | MuKpO- 1 MaKpO3BOJIIOIHS.
30 | I'eHeTnueckue U OHTOr€HETUYECKHE OCHOBBI BOJIOIHH.
31 | HanmpaBnenus 3BOMIIOLIUM.
32 | Apomopo3, uanoaganTanus 1 o0Ias [ereHepanusi.




33

Apomopho3, nnroaganTarus U o0OIas AereHepanus.

34 | luBepreHuus, KOHBEPreHIUs U NapajuIeIn3M.
35 | buonoruveckwuii nmporpecc.
36 | EnuHoe npeBo xKM3HM — pe3yJsbTaT 3BOJIIOLUH.
37 | MexaHU3MBbI 3BOJIOLUH.
38 MexaHn3MBbI 3BOJIIOIUH.
Tema 12. Bo3HUKHOBEHHUE H Pa3BUTHE )KU3HHU HA 3emJie 10
39 | CymHocts xu3HU. OnpeneneHus >kuBoro. ' Mnore3bl BOSHUKHOBEHUS KU3HH.
40 | CoBpeMeHHBIE IPEACTABICHNS O BOSBHUKHOBEHUH KU3HU.
41 AOWOTCHHBIN CUHTE3 OPraHMYECKUX BEIICCTB.
42 | OGpa3oBaHKE U IBOIIOIHSI OUOTIOIMMEPOB.
43 | OGpazoBaHue U 3BONIONHSA OHONIOTHYecKnX MeMOpaH. O0pazoBaHMe NEPBUYHBIX T€TEPOTPOPOB.
44 | Uzyuenue uctopuu 3eminu. [laneontonorus. MeToabl reoXpOHOIOTHH.
45 | Pa3zButHe xu3HU B Kpunto3zoe. CumOuoTudeckas Teopusi 00pa3oBaHUs IYKapuOT.
46 | Pa3BuTHe OpraHMYECcKOro MUpa B MaJC030€.
47 | Pa3BuTHE )KU3HU B ME3030€.
48 | Pa3BuTHE XHU3HH B KaifHO30€.
Tema 13. Bo3HuKHOBEeHHE U Pa3BUTHE Y€JI0BEKA - AHTPOINOTeHe3 10
49 | MecTo 4enoBeka B CHCTEME KHBOTO MHPA.
50 | CpaBHHUTETHHO-MOP(]OIOTHIECKHE, ITOIIOTHIECKUE, IMTOTCHETUIECKHE M MOJIEKYJISIPHO-ONOJIOTHYECKUE TIOKA3aTebCTBA
POJICTBA YEJIOBEKA U YEIOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsH.
51 | [NaneoHTosNOrMYECKHE JaHHBIE O IPOUCXOMKAECHUH U BOJIOIMU NPEIKOB YeoBeKa. ABCTPAIONHUTEKH.
52 | [lepsbie npencraBurenu poga Homo. Heannepranbckuii yenoBex.
53 | KpoMaHBOHIIBL.
54 | buonoruveckue GhakTOphl IBOIIOIUH YETOBEKA.
55 | ConuanbHble (pakTOPHI IBOJIOLNN YETIOBEKa
56 | CooTHomIeHNEe OMOJOTHYECKUX U CONMATBHBIX (DAKTOPOB B SBOFOIIMH YEIIOBEKA.
57 | Yenoseueckue pacel. Poib uzonsmuu u apeiida reHoB B (pOpMUPOBaAHUN PACOBBIX MPU3HAKOB.
58 | Kputnka pacucTcKux Teopui.
Tema 14. Cenexuust 1 OMOTEXHOJIOTHS 8
59 | Cenexmust Kak MpoIecc U Kak HayKa.




60

HckyccTBeHHBIH 0TOOP.

61 | SIBneHwue rerepo3uca 1 €ro MPUMEHEHUE B CEJICKIIUH.

62 | Iloaumuonnus u oTaaieHHas THOPUIN3alKs B CEIEKIIUU PACTCHHIA.

63 | DkcrepruMeHTaIbHBIA MyTareHe3 U ero 3Ha4eHUe B CeNIEKIIUU.

64 | Knerounas nHxeHepus U KIETOUHAS CeleKIUs. XpOMOCOMHAsI UHKEHEPHUS.

65 | [IpumeHeHne reHHON MH)KEHEPUH B CEIEKINUU. Y CIIEXU CEJICKIUH.

66 | Oxckypcust Nel «MHOrooOpasue cCOpToB pacTEHUN U MOPOJT )KUBOTHBIX, METO/IbI UX BBIBEIICHUS) 1(d)
Pa3nen 4. Opranusmsl B IKOJOTHYECKUX CHCTEMAax 36 1(d)
Tema 15. Opranu3mbl U OKpY:KawIas cpeaa 14

67 | B3auMoOTHOIIEHUS OpraHu3Ma U CPEbl.

68 | DOxomnoruueckue HaKTOpPHI.

69 | DOxonoruueckue HaKkTOpPbI.

70 | Oxonoruueckue HaKkToOpPbI.

71 | 3aKkOH TOJEPaHTHOCTH.

72 | Ilpucnoco0aeHHOCTD.

73 | [IpucnocoOiIeHHOCTb.

74 | llonynauus Kak OpupojHasi CUCTEMa.

75 | CTpyKTypa NOIMYJISILHH.

76 | JlnHaMuKa MOMYJISIUH.

77 | )Ku3HEeHHbIE CTpATETUH.

78 | Bua kak cucteMa mOIyJIsIIHiA.

79 | Okonornyeckas Huma. JKu3HeHHbIe (POPMBI.

80 | Opranusmbl U OKpY)Karolas cpena.
Tema 16. CooO1ecTBa 1 IKOCHCTEMBbI 12 1(3)

81 Coo00111ecTBO, 3KOCHCTEMA, OHOIIEH03. KOMIIOHEHTEI DKOCHCTEMBI

82 Coo0111ecTBO, 3KOCHCTEMA, OMOIIEH03. KOMIIOHEHTEI YKOCHCTEMBI

83 | DHeprernueckue cBsa3u. Tpoduueckue cetu. [IpaBUIO IKOTOrMUECKON TUPAMUIBI.

84 DHepreTudeckue cBsa3u. Tpoduueckue cetr. [IpaBuito HSKOIOTHYECKON TUPAMUIBI.

85 | MeXBHIOBBIE W MEKITOMYJISIIMOHHBIC B3aUMOJICHCTBHS B DKOCUCTEMAX.

86 | MeXBHIOBBIE W MEKITOMYJISIIMOHHBIC B3aUMOJICHCTBHS B DKOCUCTEMAX.

87 | IlpocTpaHcTBEHHAs CTPYKTypa COOOIIECTB.




88 |IIpocTpaHCcTBEHHAs CTPYKTypa COOOIIECTB.

89 Junamuka sxocuctem. Ctaguu pa3BUTHS SKOCUCTEMBI. CyKileccus. Y CTOMYMBOCTb SKOCUCTEM.

90 | Junamuka sxocucteM. Ctaguu pa3BuTus 3kocucteMbl. Cykieccus. Y CTOWYUBOCTh DKOCUCTEM.

91 Coo00111ecTBa U DKOCUCTEMBI.

92 Oxckypeust Ne2 «EcTecTBEHHBIE M HICKYCCTBEHHBIE DKOCHUCTEMBIY 1(d)
Tema 17. DBosonus 6mocdepnl 6

93 buocdepa. Yuenue B. U. Bepuaackoro o 6uocdepe. bruomel.

94 buocdepa. Yuenue B. U. Bepuaackoro o 6uocdepe. bruomesr.

95 JKvBoe BeriecTBO 1 OMOTeOXMMUYECKUE KPYTOBOPOTHI B Orochepe.

96 JKuBoe BeliecTBO M OMOTeOXMMHUYECKHE KPYrOBOPOTHI B Orochepe.

97 buocdepa u genosexk.

98 Bbuocdepa u genosexk.
Tema 18. BuoJiornyeckue 0CHOBbI 0XPaHbl NPHPOABI 4

99 CoxpaHeHue 1 noJiep>kaHre OMOJIOrHYeCKOro pasHO00pasus

100 | CoxpaHeHue U MoAAEpKAHUE OMOIOTUIECKOTO pa3HO0Opa3us

101 | CoxpaHeHHE YKOCHUCTEM.

102 | buonorndyeckuii MOHUTOPUHT U OMOWHIUKALIHS.
Hroro 102 2(d)

Takum obpazom, pabouas nporpamma 1o 6uosoruu B 11 kinacce Ha npo@uiibHOM ypoBHE paccunTana Ha 102 gaca, U3 HuUX 2 1a00paTOPHBIX pabOTHI U
2 3KCKYpCHH.

Onucanue MaTEPHAJIBbHO- TEXHUIECCKOI'O o0ecneyeHus yqeﬁnoro nmpouecca.

VY4ebHo-MeTo1nUecKkoe obecreueHrne 00pa3zoBaTeIbHOTO Mpolecca
OcHosHas yuebHas 1umepamypa 0is y4aujuxcs.
Baszoswiii yposenn:

1.A.A. Kamenckwit, E.A. Kpukcynos, B.B. [laceunnk. «buomnorus. O6mias 6uomnorus» Yueonuk. M.: Ipoda, 20009.
2.B.B.ITaceunuk, ['.I".I1IBeroB. «buonorus. O6mas ouonorus. 10-11 knacce» Pabouas Terpans. M.: [Ipoda, 2011

IIpounvusiii yposers

1.I1.M. bopoaus, JI.B.Beicoukas, I'.M.Ipimuun u 1p.; nox pea. B.K. Ilymuoro u I''M. Ipmvimuna. «buonorus. O6mas 6uonorus. 10-11 knacesi».
Y4aeOHuK 1t 00111e00pa30BaTENbHBIX YUpEkKACHUI: popriIbHbIA ypoBeHb: B 2 4. M.: [IpocBenienne, 2014.

Jonornumenvhas numepamypa 0 y4auwuxcs:
1. Axumymkun W.W. 3anumarensHas 6uonorus. — M.: Monongas rBapaus, 1972. — 3304c. 6 un.;
2. buomorus. DHnuknoneaus misg getei. — M.: ABanra+, 1994. — c. 92-684;




3. Bonbmioit cipaBounuk no 6uonoruu. — M.: M3narenscteo ACT, 2000.
4. «Ouuuknonemus s nereid. buonorus» nox penakuueit M. J[. Axcenosoit - 2000 rox; — M.: ABanra +, 2001
5. http://www.floranimal.ru/classification.php - Tlopman o pacmenusix u HCUBOMHbIX
OcHosHas iumepamypa OJist yuumes.
bas3zoswiii yposens
1. A.A. Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. [Taceunuk. «buonorus. O6mas ouosorus» Yueouuk. M.: JIpoda, 2009.
2. B.B.Ilaceunuk, ['.I'.IlIBenioB. «buomnorus. O6mias 6uonorus. 10-11 kmaccer» Pabowast rerpans. M.: Ipoda, 2011
3. B.B.Ilaceunuk, I'.I'.11IBenioB. «buosorus. O6mas 6uosorus. 10-11 xkmacce». Meroaudeckoe nocooue. M.: [Ipoda, 2011
Ipogpunvrwiii yposens
1. TIL.M. bopomuH, JI.B.Bsiconikas, I'.M.Iemmmui u ap.; mox pea. B.K. lllymuoro u I'M. [Ipivmmumna. «buosorus. O6mias 6uosorus. 10-11 kmaccem.
VY4aebnuk it 00111e00pa30BaTENbHBIX YUpEkKACHUI: poduiabHbIi ypoBeHb: B 2 4. M.: IIpocBenienue, 2014.
2. I'"M.dpmvinun, O.B. Cabnuna, JI.B.Beiconkas u ap. «buonorus. O6mas 6uonorus. 10-11 knaccsr. [Ipaktukym.»
VY4aebnuk it 0011e00pa30BaTENbHBIX YUpEkKACHU: poduiabHbIi ypoBeHb: B 2 4. M.: IIpocBenienue, 2014.
3. T.T.®omuna. «buonorus. Meronuueckue pekomenaanun. 10-11 xkmace». M.: [Ipocsemenne, 2016

Texuuueckue cpedcmsa 0byueHus

Buneokamepa Ha mratuse

Buneonueiiep

I'pacdonpoexrop

Komnbsrorep MmynpTuMeInHBIN

KonmposanpHslil annapar

MynbTUMEIUIHBINA IPOEKTOP

NHTepakTuBHAs JOCKA.

Yuebno- npaxmuueckoe u yuebno — nabopamopnoe obopyoosaniue.
KoMruiekT mocy/pl M mpuHaUIeKHOCTEN AJis IPOBEAEHUS J1aOOpaTOpPHBIX padboT
Jlyna pyunas

Muxkpockon mkonbHbIH yB.300-500

[{udposoii MUKpOCKOI

Mosenu IBETKOB pa3NyYHbIX CEMEICTB

Mopenu-anmimkanuu (Juist paboThl HA MArHUTHOM JTOCKeE)
Pa3zMHOkeHME pa3IMUHbBIX TPYII pacTeHuH (Habop)

CtpoeHne KIeTOK paCTeHUH U KMBOTHBIX

Mukponpenapamui

Hab6op mukpomnpemnapaToB 1o o01iei 6noaoruu

Ha6op muxpomnpenapatos no pasaeny «Pactenus. bakrepun . ['pubbl. JInmaiHukm
Ha6op muxponpenapatos 1o paszzaeny «KuBoTHbIe»


http://www.floranimal.ru/classification.php

Tabnuywi-chonuu
KoMIu1eKThI 110 TeMaTHKe HEOOXOAUMBIX Pa3/esioB ONOJOrHH (DYHKIIMOHAILHO 3aMEHSIOT JEMOHCTPAIIMOHHBIC TAOIHUIIBI HA IEYaTHOH OCHOBE, KOTOPBIC
UCIIOJIB3YIOT SIH30HYECCKU.



