ПРОГРАММА КУРСА «НАУКОГРАД42 – ВЫПУСКНИКАМ»
Учитель: Козлова В.М.
Пояснительная записка
Биологические знания лежат в основе медицинских и сельскохозяйственных наук. Биология решает важнейшие практические задачи. Одна из них— производство продовольствия. Для того чтобы обеспечить питанием все увеличивающееся население нашей планеты, необходимо иметь высокопродуктивные сорта сельскохозяйственных растений и породы животных, а также совершенные методы их выращивания. Эти проблемы нельзя решить, не зная законов биологии, прежде всего законов наследственности, и не опираясь на них в агрономии и зоотехнике. 

Очень важна задача разработки методов предупреждения и лечения болезней человека, особенно таких тяжелых, как сердечно-сосудистые, рак, СПНД. Решение этой задачи требует глубокого исследования жизненных процессов и механизмов, ими управляющих, как в отдельных клетках, так и в организмах и сообществах. 

Важнейшая задача нашего времени, которая встала перед человечеством,— охрана природы и приумножение ее богатств. Эта задача продиктована тем, что под влиянием хозяйственной деятельности человека идет процесс загрязнения окружающей среды, вследствие чего происходит сокращение численности и даже гибель видов животных и растений. Загрязнение окружи тощей среды отрицательно влияет на здоровье человека. 

Остановить развитие промышленности и рост городов невозможно. Но совершенно необходимо предотвратить угрозу, которую несет этот процесс природе и самому человеку, что также требует глубокого знания законов общей биологии. 

Прогресс биологии в XX в., ее возросшая роль среди других наук и для существования человечества определяют и ее значительно более высокий уровень сравнительно с тем, какой они имела 30—40 лет назад. По уровню биологических исследований можно судить о материально-техническом развитии общества, так как биология становится реальной производительной силой, а также научной основой рациональных отношений между человеком и природой. 

Большое значение в биологии придается к решению проблем, связанных с выяснением тонких механизмов биосинтеза белка, тайн фотосинтеза, которые откроют путь синтезу органических пищевых веществ вне растительных и животных организмов. Кроме того, использование в промышленности ( в строительстве, при создании новых машин и механизмов) принципов организации живых существ ( бионика) приносит в настоящее время и даст в будущем значительный экономический эффект. 

В дальнейшем практическое значение биологии еще больше возрастет. Это связано с быстрыми темпами роста населения планеты, а также с постоянно возрастающей численностью городского населения, непосредственно не участвующего в сельскохозяйственном производстве. В такой ситуации основой увеличения пищевых ресурсов может быть лишь интенсификация сельского хозяйства. Важную роль в этом процессе будет играть выведение новых высокопродуктивных форм микроорганизмов, растений животных, рациональное, научно обоснованное использование природных богатств.
Данный курс предназначен для расширения и углубления знаний по биологии для учащихся 11 класса. Задания, решаемые на занятиях, носят метапредметный характер и учат учащихся применять знания в практической деятельности. К метапредметным результатм по биологии относят: овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, умение работать с разными источниками информации. Умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции.

Курс рассчитан на учащихся, которые планируют связать свою деятельность с профессиями в области медицины и практической биологии, для тех учащихся, для которых в ВУЗах биология будет являться профильным предметом. На занятиях учащимся показывается практическое применение знаний по биологии.
Содержание курса

 «Биология как наука. Методы научного познания». Структурно-функциональный подход в современном понимании жизни. Биология - наука о жизни. Структура биологии. Предмет биологии, методы познания. Этапы развития биологии. Методы биологии.  Роль биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира. Системность в природе. Признаки живых систем. Уровни организации живой природы. Многообразие организмов. Клеточные и неклеточные формы жизни.  Научная и экологическая классификации организмов. Систематические категории и таксоны. Формы жизни и жизненные формы.

«Клетка как биологическая система». Принципы структурно-функциональной организации клетки: поток информации, энергии и вещества, другие внутриклеточные механизмы. Закономерности существования клетки во времени. Современная клеточная теория. Основные положения клеточной теории, её роль в формировании современной естественнонаучной картины мира. Развитие знаний о клетке. Клеточное строение организмов – основа единства органического мира, доказательство родства живой природы. 

Эволюция клетки. Симбиотическая гипотеза, инвагинационная гипотеза происхождения эукариотической клетки.  Биохимическая динамика: характерные особенности биохимических процессов; ферменты: структура и свойства, строение активных центров; кинетика ферментативного катализа и ингибирования ферментативных реакций; регуляция ферментного аппарата клетки; классификация кофакторов.
Понятие о "стволовых клетках". "Теория стволовых клеток" - прорыв в современной биологии и медицине. Старение клеток.

«Основы микробиологии». История открытия микроскопа. Ученые исследователи,  внесшие вклад в изучение микроорганизмов. Французский микробиолог Луи Пастер (1822 – 1895г), немецкий ученый Роберт Кох(1843 – 1910г) основоположники современной микробиологии. Основные направления современной микробиологии: генетическая и клеточная  инженерия, использование микроорганизмов и продуктов их жизнедеятельности в промышленности, сельском хозяйстве и медицине, добыча нефти и металлов,  очистка вод, почв, воздуха от загрязнителей, поддержание и сохранение почвенного плодородия.

Общая характеристика бактерий как прокариотических (доядерных) организмов. Бактериальные клетки и бактериальные колонии. Размножение и генотипическая изменчивость бакте​рий. Обмен веществ и энергии у бактерий. Роль бактерий в круго​вороте биогенных химических элементов. Бактерии — продуцен​ты и деструкторы органических веществ, их место в экосистемах Земли.

Роль бактерий в почвообразовании, их значение для почвен​ного плодородия. Азотфиксирующая деятельность бактерий. Бак​териальные удобрения и их использование в земледелии. Бакте​рии — паразиты растений, их экономическое значение. Биологи​ческие основы защиты растений от болезней.

Бактерии — компонент нормальной биоты организма живот​ного, их роль в усвоении пищи животными. Бактериальные болез​ни домашних животных (сибирская язва, бруцеллез, орнитозы и др.), биологические основы их профилактики и лечения. При​родные очаги бактериозов домашних животных. Бактерии — воз будители болезней насекомых, их использование против вредных видов.

Бактерии — компонент нормальной биоты организма челове​ка, их значение для здоровья; дисбактериозы и их преодоление. Бактерии — возбудители болезней человека, классификация бак​териозов человека. Циркуляция болезнетворных бактерий в при​роде, роль переносчиков (насекомых, клещей, грызунов и др.) в возникновении эпидемий. Биологические основы профилактики и лечения бактериальных болезней человека. Использование бактерий в биотехнологии. Бактерии — проду​центы аминокислот, белков, витаминов, антибиотиков и других ценных биоорганических соединений.

Структурно-функциональные уровни организации наследственного материала эукариот. Функционально-генетическая классификация генов. Молекулярно-биологические представления о строении и функционировании генов. Генетический анализ. Роль наследственности и среды в формировании нормального и патологически измененного фенотипа. Биологические амутационные механизмы.

Тематическое планирование курса биология.  Общее количество часов:   56 часов

	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов

	1 урок
	Структурно-функциональный подход в современном понимании жизни.
	2 часа

	2 урок
	Системность в природе.
	2 часа

	3 урок
	Формы жизни и жизненные формы.
	2 часа

	4 урок
	Принципы структурно-функциональной организации клетки.
	2 часа

	5 урок
	Принципы структурно-функциональной организации клетки.
	2 часа

	6 урок
	Закономерности существования клетки во времени.
	2 часа

	7 урок
	Эволюция клетки.
	2 часа

	8 урок
	Эволюция клетки.
	2 часа

	9 урок
	Биохимическая динамика. 
	2 часа

	10 урок
	Биохимическая динамика.
	2 часа

	11 урок
	Биохимическая динамика.
	2 часа

	12 урок
	Биохимическая динамика.
	2 часа

	13 урок
	Теория стволовых клеток. Старение и смерть.
	2 часа

	14 урок
	От микроскопа до микробиологии
	2 часа

	15 урок
	Основные направления современной микробиологии
	2 часа

	16 урок
	Размножение и генотипическая изменчивость бакте​рий.
	2 часа

	17 урок
	Роль бактерий в почвообразовании
	2 часа

	18 урок
	Роль бактерий в жизни домашних животных
	2 часа

	19 урок
	Роль бактерий в жизни растений
	2 часа

	20 урок
	Бактерии в жизни человека
	2 часа

	21 урок
	Биологические основы и направления использования  микроорганизмов в генетической 
инженерии 
	2 часа

	22 урок
	Биологические основы и направления использования  микроорганизмов в генетической 
инженерии
	2 часа

	23 урок
	Структурно-функциональные уровни организации наследственного материала эукариот
	2 часа

	24 урок
	Функционально-генетическая классификация генов.
	2 часа

	25 урок
	Молекулярно-биологические представления о строении и функционировании генов.
	2 часа

	26 урок
	Генетический анализ.
	2 часа

	27 урок
	Роль наследственности и среды в формировании нормального и патологически измененного фенотипа.
	2 часа

	28 урок
	Биологические амутационные механизмы.
	2 часа


.

